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Streszczenie

Baterie litowo-jonowe stosowane w kamerach nasobnych firmy Axis sg elementami zuzywalnymi, ktore z
czasem i w miare uzytkowania ulegajg degradacji. Wraz ze spadkiem pojemnosci baterii skroceniu ulega rowniez
maksymalny czas pracy miedzy petnymi tadowaniami.

Starzenie si¢ baterii, czyli degradacja spowodowana zachodzgcymi w niej z uptywem czasu reakcjami
ubocznymi, jest nieuniknione. Jednak przestrzegajgc wskazowek dotyczgcych zywotnosci baterii podczas jej
uzytkowania, fadowania i przechowywania, mozna przedfuzy¢ jej catkowity okres eksploatacji.

Degradacja baterii zalezy od kilku czynnikow:

® Temperatura — bardzo wysoka temperatura moze przyspiesza¢ reakcje chemiczne zachodzace w baterii,
natomiast bardzo niska moze je spowalnia¢. Oba te zjawiska powodujg tymczasowq lub trwatg utrate
pojemnosci.

® Stan natadowania — przechowywanie baterii w stanie petnego natadowania lub catkowitego roztadowania
powoduje nieodwracalng utrat¢ pojemnosci.

® taczna liczba cykli fadowania — z kazdym cyklem tadowania pojemnos¢ baterii nieznacznie maleje. Dlatego
taczna liczba rownowaznych petnych cykli tadowania baterii (gdy bateria zostaje catkowicie roztadowana, a
nastepnie catkowicie natadowana) stanowi wskaznik jej aktualnego stanu technicznego.

® Zachowania uzytkownika — intensywne uzytkowanie i szybkie roztadowywanie mogg zwiekszy¢ liczbe cykli
tadowania oraz doprowadzi¢ do wzrostu impedancji, co w obu przypadkach skraca zywotnos¢ baterii. Rozne
profile kamery (na przyktad ustawienia rozdzielczosci) i zachowania uzytkownika (na przyktad interakcje)
przektadajg sie na rézny poziom wykorzystania energii baterii.

Kamery nasobne firmy Axis sg wyposazone w szereg funkcji zaprojektowanych specjalnie w celu ochrony baterii,
takich jak tadowanie adaptacyjne zalezne od temperatury oraz automatyczne wyfgczanie przy niskim poziomie
natadowania i ekstremalnych temperaturach. AXIS Body Worn Manager ma réwniez wstepnie zdefiniowany
profil kamery, ktory pozwala maksymalnie wydtuzy¢ czas jej pracy migdzy tadowaniami.

Bateria wchodzgca w sktad kamery nasobnej Axis zostata zaprojektowana tak, aby zapewnia¢ co najmniej 80%
oryginalnej pojemnosci po 500 petnych cyklach tadowania, pod warunkiem przestrzegania wskazowek
dotyczacych jej zywotnosci. Baterie nalezy wymieni¢ po 500 petnych cyklach tadowania, gdy przyspiesza proces
jej pecznienia i degradacji.
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1 Wprowadzenie

W tym dokumencie przedstawiono informacje na temat baterii stosowanych w kamerach nasobnych Axis.
Omowiono gtéwne czynniki wptywajgce na zywotnos¢ baterii oraz cechy konstrukeyjne kamery, ktére pomagaja
w ochronie baterii. Ponadto w dokumencie zwrdcono uwage na to, jak uzytkownik moze wydtuzy¢ zywotnosc i
czas dziatania baterii.

2 Baterie w kamerach nasobnych Axis

W kamerach nasobnych Axis jako zrodto zasilania uzywane sg akumulatory litowo-jonowe. Tego rodzaju baterie
sg szeroko stosowane w telefonach komorkowych, laptopach i innych urzadzeniach elektronicznych, poniewaz w
poréwnaniu z innymi rodzajami baterii charakteryzujg sie duzg ggstoscia energii, dtuga zywotnoscig i krotkim
czasem tadowania.

Podobnie jak pozostate akumulatory, baterie litowo-jonowe sg elementami zuzywalnymi, ktore z czasem i w
miare uzytkowania nieuchronnie ulegajg degradacji. Jej skutkiem jest zmniejszenie pojemnosci baterii oraz
wzrost oporu wewnetrznego, co przekfada sie na krotszy czas dziatania miedzy tadowaniami.

3 Czynniki wplywajgce na zywotnos¢ baterii

Producenci baterii udostepniajg dane dotyczace szybkosci degradacji baterii w Srodowisku laboratoryjnym.
Jednak w rzeczywistych warunkach proces degradacji moze mie¢ zupetnie inny przebieg, poniewaz jest w duzym
stopniu uzalezniony od warunkéw otoczenia oraz korzystania z funkcji, ktore wptywaja na zuzycie energii przez
kamere.

3.1 Temperatura

Znaczny wptyw na baterie litowo-jonowe ma temperatura, poniewaz ich funkcjonowanie zalezy od reakgji
chemicznych. Ciepto przyspiesza reakcje chemiczne, powodujgc tym samym szybsza, trwatg utrate pojemnosci.
Sytuacja taka moze na przyktad mie¢ miejsce wtedy, gdy kamera jest pozostawiona na desce rozdzielczej
samochodu wystawionej na dziatanie promieni stonecznych. Niska temperatura spowalnia lub nawet zatrzymuje
te reakcje, powodujgc tymczasowg utrate pojemnosci. Dlatego korzystanie z kamery w bardzo niskiej
temperaturze skraca czas jej dziatania. tadowanie w temperaturze ponizej 0°C (32 °F) moze doprowadzi¢ do
powaznego, nieodwracalnego spadku pojemnosci oraz problemow zwigzanych z bezpieczenstwem.

Przechowywanie kamery nasobnej w temperaturze otoczenia wyzszej lub nizszej od znamionowego zakresu
temperatur powoduje nieodwracalne uszkodzenie baterii. Podczas monitorowania temperatury urzadzenia
nalezy pamietac, ze temperatura baterii jest wyzsza od obserwowanej temperatury otoczenia.

Tabela 3.1 Dopuszczalne zakresy temperatur baterii w przypadku kamery AXIS W102 Body Worn Camera. Dane
dla innych kamer mozna sprawdzi¢ w ich arkuszach danych.

Dolna granica Gorna granica
Temperatura pracy -20°C (-4°F). 55°C (131°F).
Temperatura otoczenia podczas tadowania 0°C (32°F). 40°C (104°F). Jesli

temperatura baterii
podczas tadowania
przekracza 45°C (113°F),
jest ona tadowana
jedynie do 70% pefnej
pojemnosci. Ma to na
celu ochrong baterii.
Jesdli temperatura wynosi
od 40 do 60 °C, bateri¢




mozna fadowa¢ pradem
0 nizszym natezeniu.

Temperatura przechowywania < 3 miesigce -20°C (-4°F). 45°C (113°F).

> 3 miesigce 23°C (73°F). 27°C (81°F).

Aby umozliwi¢ monitorowanie nietypowych przypadkdw degradacji baterii, kazde uzycie kamery w temperaturze
innej od zalecanej jest automatycznie rejestrowane w raporcie systemu nasobnego. Ponadto na podstawie tych
informacji dziat wsparcia Axis ustala, czy ewentualna awaria baterii jest objeta gwarancjg Axis.

3.2 Stan natadowania

Przechowywanie baterii w stanie petnego natadowania lub roztadowania doprowadza do nieodwracalnego
spadku jej pojemnosci.

Gdy bateria jest w petni natadowana, bardzo aktywne reakcje chemiczne przyspieszajg proces jej degradacji.
Dlatego dfugotrwate umieszczenie kamery w stacji dokujgcej lub jej podtaczenie do tadowarki USB-C skutkuje
niepotrzebnym spadkiem pojemnosci.

Nieuzywana bateria z czasem roztadowuje sie samoczynnie. Jesli kamera z bardzo stabo natadowang baterig jest
przechowywana przez okres dfuzszy niz trzy miesigce, bateria ta moze sie¢ nadmiernie roztadowac i ulec
uszkodzeniu. Ponadto kamery nalezy uzy¢ co najmniej raz w roku, aby umozliwi¢ normalne roztadowanie i
ponowne natadowanie baterii.
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llustracja 3.1 Najlepiej, aby podczas dtugoterminowego przechowywania kamery jej bateria byta w pofowie
natadowana. Nie nalezy ani dopuszczaé do petnego roztadowania baterii, ani dtugotrwale trzymac jej w stanie
petnego natadowania w stacji dokujgcey.

3.3 taczna liczba cykli tadowania

Kazdy pefny cykl fadowania baterii litowo-jonowej powoduje delikatny spadek jej pojemnosci. Dlatego tgczna
liczba przeprowadzonych cykli fadowania baterii jest waznym wskaznikiem jej aktualnego stanu technicznego.
Catkowitg liczbe cykli tadowania baterii mozna sprawdzi¢ w systemie nasobnym.

Cykl tadowania zostaje ukonczony po catkowitym roztadowaniu, a nastepnie catkowitym natadowaniu baterii. W
zaleznosci od tego, jaka czgs¢ energii jest zuzywana kazdego dnia, ukoficzenie cyklu moze zajgé¢ kilka dni.
Przyktadowo zatézmy, ze kamera jest skonfigurowana tak, aby po petnym natadowaniu bateria dziatata przez 15
godzin. Jesli zmiana robocza uzytkownika trwa 10 godzin, jeden cykl tadowania mozna uzna¢ za zakonczony po
1,5 dnia roboczego.



Baterie litowo-jonowe stosowane w kamerach nasobnych Axis zostaty zaprojektowane tak, aby zapewniaty co
najmniej 80% pojemnosci po 500 petnych cyklach tadowania. W powyzszym przykfadzie oznacza to w
przyblizeniu 750 dni roboczych (okoto 3 lat).

100

90

70

60

50

100 300 500

700 900

llustracja 3.2 Degradacja typowej baterii litowo-jonowej — wykres przedstawiajgcy pojemnos¢ baterii w funkcji
liczby cykli fadowania. Po okofo 500 cyklach fadowania bateria ma co najmniej 80% pefnej pojemnosci, ale

tempo degradacji przyspiesza.

Po 500 cyklach fadowania proces degradacji baterii litowo-jonowych zazwyczaj przyspiesza. W zwigzku z tym
baterie nalezy wymieni¢ po 500 cyklach tadowania.

3.4 Zachowania uzytkownika

Intensywnosc¢ codziennego uzytkowania baterii ma bezposredni wptyw na tempo degradacji. Intensywne
uzytkowanie i szybkie roztadowywanie mogg zwigkszy¢ liczbe cykli tadowania i doprowadzi¢ do wzrostu
impedancji, powodujac skrécenie zywotnosci baterii.

Dwie osoby, ktore korzystajg z kamery w podobnym otoczeniu i w tym samym czasie, ale z rézng intensywnoscig
i z uzyciem roznych profili, mogg zuzywac inng ilos¢ energii. Przyktadowe rdznice przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela 3.2 Rdzne sposoby uzytkowania kamery prowadzq do roznic w czasie dziatania.

Uzytkownik 1

(profil kamery dostosowany do
wilasnych preferencji)

Uzytkownik 2

(profil kamery zoptymalizowany
pod katem czasu dziatania)

Strumien na zywo

Czasami wigczona

Wit




Dane lokalizacyjne WH. Wik,

Detekcja wyjecia z kabury Wik, Wik,

AXIS Body Worn Assistant Czasami wigczona Wik,

Detekcja upadku Wt. Wik,

Wyswietlacz LED Aktywna interakcja uzytkownika, | Brak interakcji uzytkownika,
natezenie duze lub normalne natezenie normalne

Zywotnos¢ baterii Standardowa Wydtuzona

Z biegiem czasu réznica ta wptynie na faczng liczbe cykli tadowania u kazdego uzytkownika, sprawiajac, ze
Uzytkownik 1 bedzie musiat wymieni¢ akumulator znacznie wezesniej niz Uzytkownik 2.

4 Konstrukcja przyjazna dla baterii

Rozwigzania nasobne Axis majg kilka cech i funkcji, ktére wydtuzajg czas pracy baterii:

® tadowanie adaptacyjne
Funkcja tadowania adaptacyjnego dopasowuje maksymalny prad i napiecie tadowania do temperatury baterii,
dzieki czemu kamera jest tadowana w najkrotszym mozliwym czasie bez uszczerbku dla baterii. Dane
dotyczace temperatury sa odczytywane co kilka sekund przez czujnik umieszczony na module sterujgcym
baterii. Oznacza to, ze czas fadowania rozni si¢ w zaleznosci od temperatury otoczenia. Przyktadowo, w
normalnej temperaturze pokojowej bateria moze zosta¢ w petni natadowana po okoto 3,5 godziny tadowania
w stacji dokujacej lub po okoto 4,0 godzinach tadowania za pomocg kabla USB-C.

® Automatyczne wyfgczenie w przypadku ekstremalnej temperatury
Jesli temperatura wewngtrz kamery jest zbyt wysoka lub zbyt niska, kamera automatycznie sie wyfgczy, aby
chroni¢ baterie. Moze si¢ tak zdarzy¢ na przyktad w przypadku pozostawienia kamery w samochodzie.

® Automatyczne wyfgczanie przy niskim poziomie natadowania
Aby zapobiec nadmiernemu roztadowaniu podczas przechowywania, kamera wyfgcza si¢, gdy poziom
natadowania jest bliski 0%.

® |imit natadowania w wysokich temperaturach
Aby chroni¢ baterie, podczas tadowania w temperaturze otoczenia powyzej 45°C (113°F) stosowany jest
limit natadowania 70%.

® limit natadowania przed przypisaniem do systemu
Aby zachowac zgodnos¢ z miedzynarodowymi przepisami i unikng¢ niepotrzebnej utraty pojemnosci
wynikajgcej z wysokiego poziomu natadowania podczas przechowywania i transportu, przed wysytkg naszych
kamer stosujemy limit natadowania wynoszgcy 30%. Stosujemy réwniez limit natadowania podczas
przechowywania wynoszgcy 60%, zanim nasze kamery zostang dodane do systemu kamer nasobnych za
posrednictwem narzedzia AXIS Body Worn Manager.

® Profil kamery optymalizujgcy czas dziatania
Narzedzie AXIS Body Worn Manager ma wstepnie zdefiniowany profil kamery, Optimized for Operation Time
(zoptymalizowany pod kqtem czasu dziatania), ktérego mozna uzywaé bezposrednio lub jako punktu
odniesienia. Stosujac ten profil lub uzywajac jego ustawien, mozna zmaksymalizowa¢ czas dziatania kamery.
Ustawienia te obejmujg na przyktad uzywanie rozdzielczosci 720p, brak danych lokalizacyjnych i wyfgczenie
przedniego wskaznika nagrywania.

® Dynamiczne sterowanie diodami LED
Diody LED w kamerze zuzywaja znaczng ilos¢ energii. W celu oszczedzania energii natezenie diod LED jest
dynamicznie dostosowywane do poziomu oSwietlenia w otoczeniu. Im otoczenie jasniejsze, tym wyzsze
natezenie diod LED i na odwrot.

® Tryb Smart Charge w wybranych modelach
Aby zapobiec skréceniu zywotnosci i pecznieniu baterii, kamera obnizy maksymalny limit natadowania, jesli
wykryje, ze przez dtuzszy czas pozostaje w stacji dokujgcej. Jesli kamera bedzie przewaznie podtgczona do



stacji dokujacej przez okres trzech tygodni, przejdzie w tryb Basic Smart Charge i zatrzyma tadowanie przy
poziomie 85%. Jesli kamera bedzie przewaznie podtgczona do stacji dokujacej przez okres dwdch miesiecy,
przejdzie w tryb Strict Smart Charge i zatrzyma fadowanie przy poziomie 55%. Aby wyj$¢ z trybu Smart
Charge, nalezy doprowadzi¢ poziom natadowania baterii kamery ponizej 30%, a nastepnie catkowicie jg
natadowac.

5 Wskazéwki dotyczace zywotnosci baterii

Mimo ze Axis wktada wiele wysitku w optymalizacje wydajnosci baterii, czas jej pracy ostatecznie zalezy od
uzytkownika. Jesli podczas uzywania, tadowania i przechowywania kamer bedg stosowane wskazowki dotyczace
zywotnosci baterii (ktore opracowano z uwzglednieniem czynnikéw przedstawionych w tym dokumencie), moze
to wydtuzy¢ czas ich dziatania.

Szczegotowe wskazowki dotyczace zywotnosci baterii podano w instrukcji uzytkownika kamery. Te same
wskazowki Axis stosuje podczas produkcji, konfiguracji i transportu kamer nasobnych. Przyktadowo wszystkie
urzadzenia znajdujgce sie w centrach konfiguracyjno-logistycznych Axis sg tadowane co trzy miesigce.

6 Wymiana baterii i gwarancja Axis

Baterie stosowang w kamerach nasobnych Axis zaprojektowano tak, aby zapewniata co najmniej 80%
oryginalnej pojemnosci po 500 petnych cyklach tadowania. Informacja o aktualnej liczbie ukonczonych cykli
fadowania baterii jest dostepna w systemie nasobnym. Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie kamery i zapobiec
szkodliwemu pecznieniu baterii, nalezy wymieni¢ jg po 500 petnych cyklach tadowania.

Kamery nasobne Axis s objete 3-letnig ograniczong gwarancjg Axis na sprzet. Oznacza to, ze wady produkcyjne
baterii s3 objete takg samg gwarancjg jak wady produkcyjne innych elementéw kamery. Degradacja baterii nie
podlega ochronie gwarancyjnej, poniewaz uwaza si€ jg za normalne zuzycie lub pogorszenie parametrow.






O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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