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1 Wprowadzenie

Rozwigzania do zliczania sg szeroko stosowane w wielu firmach i miejscach publicznych. Dostarczajg statystyk
odwiedzin, ktdre firmy wykorzystujg do analizy tendencji i optymalizacji pracy.

Niniejsza specyfikacja przedstawia podstawy analizy obrazu z wykorzystaniem narzadzi do zliczania obiektow.
Zwraca uwage na czynniki wptywajgce na doktadnosc liczenia oraz na to, co integrator systemow lub klient
koncowy jest w stanie zrobi¢, by zapewni¢ optymalne dziatanie instalacji. W dokumencie przedstawiono roéwniez
rozwigzania z zakresu zliczania w ofercie firmy Axis i ich typowe zastosowania.

2 Informacije podstawowe
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llustracja 2.1 Zliczanie obiektow i analizowanie danych zliczania jest przydatne w szeregu zastosowari.

Doktadne zliczanie klientow lub pojazdéw jest niezbedne réznym organizacjom do optymalizacji dziatania,
poprawy obstugi klienta i podejmowania decyzji w oparciu o dane. Na przyktad w handlu detalicznym wiedza na
temat liczby klientow w roznych sklepach, a takze w réznych obszarach sklepu moze poméc w obliczeniu
efektywnosci sprzedazy, ocenie skutecznosci kampanii reklamowych i efektywnym rozmieszczeniu personelu.
Muzea i biblioteki mogg potrzebowa¢ statystyk odwiedzajacych w celu zapewnienia finansowania przez
ministerstwo. Obiekty sportowe i firmy zajmujace si¢ organizacjg imprez masowych czesto monitorujg liczbe
gosci, aby zoptymalizowac ceny biletdw, jeszcze inne organizacje monitorujg pieszych w celu skutecznej kontroli
thumu.

Aplikacja AXIS Object Analytics spetnia réznorodne wymagania, dostarczajac wiarygodnych danych o ruchu oséb
i pojazdow. Moze by¢ wykorzystywana w réznych zastosowaniach, np:

® Monitorowanie ruchu odwiedzajacych w sklepach detalicznych, muzeach i bibliotekach w celu
zoptymalizowania liczebnosci personelu, dziatan marketingowych oraz wydajnosci pracy.



e Sledzenie ruchu pojazdéw i przeptywu na parkingach, nadzor ruchu i inteligentne miasta w celu pozyskania
informacji o planowaniu urbanistycznym, zarzagdzania korkami i optymalizacji pojemnosci parkingow.

® /liczanie pojazdow w ruchu drogowym w celu zapewnienia danych w czasie rzeczywistym planistom
miejskim, urzednikom i interesariuszom podejmujacym decyzje o rozwoju infrastruktury i alokacji zasobow.

® Analizowanie danych z wykorzystania stacji tadowania pojazdow elektrycznych i odpowiednie dostosowanie
przepustowosci w celu optymalizacji zyskow na parkingach.

® |dentyfikacja szczytowych okresow i efektywne przydzielanie zasobow w celu zwiekszenia bezpieczenstwa w
obszarach o duzym natezeniu ruchu.

Dzigki wykorzystaniu aplikacji AXIS Object Analytics organizacje mogg uzyskac cenne informacje o ruchu
klientow i pojazdow, a w konsekwencji poprawi¢ wydajnos¢ pracy, zwickszy¢ zadowolenie klientow i
podejmowac decyzje na podstawie danych. AXIS Object Analytics umozliwia rozszerzenie zastosowan kamery na
wiecej obszarow jednoczesnie, pozwalajgc na wykorzystanie jej zardwno do dozoru, jak i do analiz biznesowych,
takich jak zliczanie os6b, maksymalizujac w ten sposéb zwrot z inwestycji i usprawniajgc prace.

Doktadne zliczanie zardwno klientdw, jak i pojazdow jest istotnym czynnikiem o duzym potencjale finansowym.
Konieczne jest, aby algorytmy zliczania byty niezawodne, a zainstalowane kamery optymalizowaty warunki ich
dziatania.

Zliczanie obiektow z wykorzystaniem kamer moze budzi¢ obawy o prywatnosc i bezpieczenstwo danych.
Aplikacja AXIS Object Analytics oferuje mozliwo$¢ wytgczenia strumienia wizyjnego i ujmowania wyfgcznie
danych liczbowych. Dostepnych jest rowniez kilka opcji ochrony prywatnosci, takich jak zastosowanie masek
prywatnosci lub aplikacji AXIS Live Privacy Shield, o ile s3 one kompatybilne z kamerg majgca realizowa¢ funkcje
zliczania.

3 Rozwigzania do zliczania firmy Axis

Aplikacja AXIS Object Analytics oferuje dwa scenariusze zliczania: zliczanie przekroczenia linii i zliczanie
obecnosci w obszarze, ktdre zapewniajg wiarygodne wyniki przy prawidtowej instalacji w odpowiednich
lokalizacjach.

® Zliczanie obiektow przekraczajacych linig: Zliczane sg obiekty przekraczajace wirtualng linie¢ w okreslonym
kierunku. Wraz z funkcja zliczania przekraczania linii mozna ustawi¢ generowanie zdarzen i zbiera¢ dane.

Zliczanie przekraczania linii jest przydatne w sytuacjach, w ktdérych trzeba sledzi¢ ruch obiektow w
okreslonym kierunku, pozwala analizowac¢ przeptyw ruchu osob badz pojazdow i rozpoznawac tendencje w
sposobach poruszania si¢ klientow.

® QObecnos¢ w obszarze: Zliczana jest liczba obiektow w okreslonym obszarze. Zdefiniowany obszar to
okreslona cze$¢ pola widzenia kamery przeznaczona do monitorowania.

Funkcja ta przydatna jest, gdy trzeba oszacowa¢ liczbe 0sdb i kontrolowaé skupisko ludzi. Zebrane dane
mogg tez pomadc w analizie wykorzystania przestrzeni w budynku czy obiekcie.

W celu wygenerowania zdarzenia opartego na progu zliczania okreslonym przez uzytkownika mozna uzy¢
zarowno zliczania przekraczania linii, jak i zliczania obecnosci w obszarze.

3.1 Jak dziata zliczanie?

Aby doktadnie policzy¢ osoby i pojazdy, nalezy ustawi¢ kamere tak, aby wyraznie widziata wykrywane obiekty.
Autoryzowani uzytkownicy mogg nastepnie przegladac aktualne i historyczne dane statystyczne na ekranie
dowolnego urzadzenia i z dowolnego miejsca. System moze w tatwy sposdb uzupetni¢ funkcjonalnos¢ istniejace;
sieci IP.

Zliczanie przekroczen linii dziafa na zasadzie Sledzenia obiektow przekraczajgcych wirtualng linie w kierunku
okreslonym przez uzytkownika. Obiekty powinny by¢ w petni widoczne dla kamery zaréwno przed, jak i po
przekroczeniu linii.



Funkcja obecnosci w obszarze szacuje, ile obiektow znajduje si¢ wewngatrz obszaru okreslonego przez
uzytkownika w danym momencie i wykrywa zaréwno obiekty ruchome, jak i nieruchome.

llustracja 3.1 Widok 360° ruchomych obiektdw widziany z gory z wykorzystaniem kamery z obiektywem typu
rybie oko.

3.2 Zliczanie przekroczen linii a obecnos$¢ w obszarze

Konkretne potrzeby uzytkownika okreslajg rodzaj zastosowania funkcji zliczania. O ile oba rozwigzania
dostarczajg cennych informacji, kluczowa réznica migedzy zliczaniem przekroczenia linii a zliczaniem 0séb na
danej powierzchni lezy w ich zastosowaniu. Zliczanie przekroczenia linii jest czesto wykorzystywane w ogdlne;j
analizie ruchu na potrzeby zliczania obiektow przekraczajacych linie w okreslonym kierunku w réznych
Srodowiskach, natomiast obecnos¢ w obszarze wykrywa i zlicza obiekty, zaréwno ruchome, jak i nieruchome,
widoczne w okreslonym obszarze.



3.3 Wybor odpowiedniej kamery do instalacji

Istnieje kilka czynnikéw, ktére nalezy rozwazy¢ przed wybraniem i instalacjg kamery na potrzeby zliczania 0sob i
pojazdéw. Kamere mozna zamontowac pod katem lub skierowang wprost w dét. W drugim wariancie potrzebna
jest kamera panoramiczna z obiektywem typu rybie oko, natomiast przy montazu pod katem mozna zastosowac
dowolng kamere Axis kompatybilng z aplikacjg AXIS Object Analytics.

Lista zgodnych kamer znajduje si¢ na stronie kompatybilne urzgdzenia.

Wybér podejscia do instalacji zalezy od okreSlonych czynnikow, takich jak uktad sceny, ewentualne przeszkody,
wysokos¢ instalacji czy widocznos¢ obiektow.

Wybierajac kat montazu, nalezy uwzgledni¢ ztozonosc¢ sceny. Montaz pod katem zapewnia wyrazniejszy widok
cech charakterystycznych obiektu, utatwiajac wykrywanie, sledzenie i zliczanie. W obszarach, w ktérych moga
wystapic przeszkody w postaci obiektow, lepszym wyborem bedzie montaz kamery patrzacej wprost w dot.
Widoki pod katem zwiekszajg ryzyko wzajemnego zastaniania - obiekty sg czesciowo lub catkowicie ukryte - co
moze skutkowac brakiem detekcji lub niedoktadnym zliczaniem. Natomiast mocowanie wprost w dot umozliwia
widzenie gtow i ramion, zmniejsza prawdopodobienstwo zastaniania i poprawia doktadnosc.

Najwazniejsza przy okreslaniu wysokosci instalacji jest widoczno$¢ obiektow. Obiekty, ktore majg by¢ policzone,
powinny by¢ wyraznie widoczne po zainstalowaniu kamery na wybranej wysokosci.

W przypadku zliczania wewngtrz pomieszczen, kamera z obiektywem typu rybie oko skierowana wprost w dot
powinna by¢ zamontowana na wysokosci 2 - 4 m. W przypadku montazu pod katem, wysokosc¢ i kat moga by¢
ustalane swobodniej, o ile obiekt zainteresowania pozostaje dobrze widoczny. Nie ma tez ograniczenia
wysokosci, poniewaz wysokos¢ instalacji zalezy od mozliwosci ustawienia zoomu w wybranej kamerze.

4 Wizualizacja i wykorzystanie danych

Aplikacja AXIS Object Analytics dziata w urzgdzeniu brzegowym, co oznacza, ze analizuje i przetwarza dane
bezposrednio w kamerze bez potrzeby stosowania innego sprzgtu. Zliczanie realizowane w urzgdzeniu
brzegowym jest ekonomiczne. Ma tez kilka innych zalet. W miejscu instalacji jest mniej urzadzen zajmujgcych
miejsce, wymagajacych utrzymania i wsparcia. Mniejsze jest tez zapotrzebowanie na przepustowos¢ facza.

Dostep do danych zliczania w aplikacji AXIS Object Analytics mozna uzyska¢ w nastepujacy sposob:

® Nakfadki z licznikiem: podczas korzystania z naktadki zliczajacej dane naktadane sg na strumien wizyjny w
celu wizualnego potwierdzenia wskazan. Oznacza to, ze dane nie moga by¢ aktualizowane, w zwigzku z
czym powinny by¢ przeznaczone wytgcznie do krétkotrwatego uzytku, takiego jak wersje demonstracyjne
potwierdzajgce zastosowang koncepcje.

® Pobieranie: za pomocg tej metody dane zliczania eksportowane sg poprzez aplikacje AXIS Object Analytics.
Rozwigzanie polecamy do matych instalacji z kilkoma kamerami. tatwo je obstuzy¢, umozliwia dostep do
danych w formacie CSV, ktore mozna wyeksportowac¢ do programu Microsoftll Excel na potrzeby proste]
obrobki. Aby zapoznadé sie z interfejsem API aplikacji, p. AXIS Object Analytics API. Sprawdza sie on w
zaawansowanych wdrozeniach wykorzystujgcych interfejs APl do fgczenia z réznymi systemami analiz
biznesowych. Wymaga bezposredniego dostepu do kamery.

® MAQTT: protokot stuzacy do przesytania i integracji danych. Jest przydatny do przesytania danych w czasie
rzeczywistym z kamery do systemow zewnetrznych takich jak platformy analiz biznesowych.

- Integrowanie danych zliczania z aplikacji AXIS Object Analytics opisano w przewodniku integracji
aplikacji AXIS Object Analytics.

- Wizualizowanie danych zliczania przekroczenia linii w aplikacji AXIS Object Analytics opisano w
wizualizacji w aplikacji AXIS Object Analytics.

® Pulpit nawigacyjny AXIS Data Insights Dashboard: Wizualizuje dane za pomocg wykresdw i diagraméw.
Zliczanie realizowane w wielu kamerach mozna potaczy¢ w jedno i zwizualizowa¢ w aplikacji AXIS Data
Insights Dashboard. Dzieki pulpitowi nawigacyjnemu uzyskuje sie lepszy przeglad i wizualng reprezentacje
danych z kilku kamer.


https://www.axis.com/products/axis-object-analytics
https://developer.axis.com/vapix/applications/axis-object-analytics-api/
https://www.axis.com/developer-community/axis-object-analytics-counting-data
https://www.axis.com/developer-community/axis-object-analytics-counting-data
https://developer.axis.com/analytics/how-to-guides/visualize-axis-object-analytics-data-using-grafana-dashboard/

® L e

llustracja 4.1 Dane zliczania obiektow mozna integrowaé z wykorzystaniem automatycznego przesytania danych
(1) do brokera komunikatow MQTT (2) lub oprogramowania AXIS Camera Station (3). Zebrane dane mozna
wizualizowa¢ za pomocq platformy raportowania, czyli AXIS Data Insights Dashboard (4). Alternatywnie
aplikacje zewnetrzne wysytajq Zqdania przestania danych bezposrednio z urzqdzenia przez wbudowany interfejs
API (5).

5 Dokladnosé

Doktadnos¢ narzedzi analitycznych ukierunkowanych na zliczanie jest ztozong kwestig, ktdra nie moze ani nie
powinna byc¢ sprowadzona do ogolnego wskaznika doktadnosci w procentach. Kazda instalacja jest inna, a
dokfadnosc zalezy od skomplikowanego pofgczenia wielu czynnikow srodowiskowych, ktore nie sg powtarzalne
w réznych lokalizacjach.



Doktadnos¢ moze sie rozni¢ w zaleznosci od nastepujgcych czynnikow:
® Umiejscowienie i kgt ustawienia kamery

®  Warunki oSwietleniowe

® Widocznos¢ obiektow

® Ztozonos¢ sceny

Ogédlnie rzecz ujmujac, do uzyskania doktadnych wynikéw zliczania konieczne jest umieszczenie kamery w
miejscu, w ktdrym bedzie widzie¢ obiekty mozliwie najwyrazniej. Aby uzyskaé najlepsze wyniki dziatania
narzedzi analitycznych, warto zapozna¢ sie z instrukcjq obstugi aplikacji AXIS Object Analytics.

5.1 Ogolne oswiadczenia dotyczgce doktadnosci

Axis nie podaje w specyfikacji ogolnej doktadnosci zliczania. Taka wartos¢ bytaby poprawna tylko w
laboratoryjnej konfiguracji testowej, ktora sita rzeczy roznitaby sie w poszczegdélnych instalacjach. Aby podac
wartos¢ wynoszacg np. doktadnos¢ 97%, trzeba by oszacowac szereg czynnikow zaleznych od otoczenia i
warunkdw instalacji. Aby unikng¢ mylgcych deklaracji doktadnosci, Axis opiera sie na wiedzy swoich inzynierow
produktu, narzedziach online i zaleceniach dotyczacych otoczenia instalacji, pomagajac klientom osiggna¢
optymalne warunki do wiarygodnego zliczania.

5.2 Czynniki srodowiskowe
Uwagi dotyczace instalacji na potrzeby uzyskania optymalnych wynikow:

® Wirtualna linia: W celu uzyskania doktadnych wynikdw zaleca sie umieszczenie wirtualnej linii w miejscu, w
ktorym kamera wyraznie widzi obiekt zaréwno przed, jak i po przekroczeniu przez niego linii. Wirtualna linia
nie musi znajdowac sie bezposrednio pod kamerg; mozna umiesci¢ ja w niewielkiej odlegtosci od srodka,
unikajgc zewnetrznych czesci pola widzenia, co zapewnia lepsze pole widzenia obiektow.

® (Obecnos¢ w obszarze: W celu uzyskania optymalnych wynikow zaleca sie okreslenie obszaru zainteresowania
w celu oszacowania liczby obecnych osob, w ktérym ryzyko wzajemnego zastaniania jest zminimalizowane.

5.3 Testowanie doktadnosci instalacji

Doktadno$¢ mozna przetestowa¢, wykonujgc reczne zliczanie przez pewien okres, samemu badz z
wykorzystaniem strumienia wizyjnego transmitowanego na zywo lub odtwarzanego obrazu, i poréwnujgc wynik
zliczania z wynikiem uzyskanym przez narzedzie analityczne dla tego samego okresu. Nalezy jednak wzig¢ pod
uwage, ze zliczaniu recznemu daleko do 100% doktadnosci, zwtaszcza w zattoczonych pomieszczeniach, do
ktorych jedni wchodzag, a inni opuszczajg w tym samym czasie.

Zalecany sposob szacowania doktadnosci poprzez zliczanie reczne jest nastepujgcy: zaczynamy od pomiaru
doktadnosci zliczania osob wchodzgcych. Notujemy catkowitg liczbe na module zliczajgcym i od razu
rozpoczynamy reczne zliczanie 0séb az do osiggnigcia 200 osob wchodzgcych. Bezzwtocznie notujemy catkowita
liczbe na module zliczajgcym i obliczamy réznice, ktéra wyniesie #WE. Procent bfedu jest okreslony wzorem
(#WE - 200)/2. Nastepnie powtarzamy te samg procedure dla 0sob wychodzacych.

Inng metodg jest porownanie WE minus WY dla danego okresu. Mozna jg zastosowac w sytuacji, w ktore;j
spodziewa sig, ze wejscie i wyjscie nastgpi w okreSlonym czasie. Prostg miarg jest pordwnanie catkowitej liczby
0s6b wchodzaceych i wychodzacych z obiektu w ciggu dnia. Odchylenie miedzy liczba wehodzacych (WE) i
wychodzgcych (WY) oblicza sie w celu uzyskania wartosci doktadnosci kazdego dnia miesigca. Ogolny wzor jest
nastepujacy: (WE - WY)/(WE + WY)x200, co okreSla btad procentowy. Metoda ta jest zalecana w przypadku
instalacji z tym samym wejsciem i wyjsciem z pomieszczenia. Sytuacja komplikuje sie, gdy do obiektu prowadzi
kilka wejs¢. Zliczanie nalezy wtedy wykona¢ przy wszystkich wejsciach i wyjsciach i porownac z catkowitg liczba,
przy czym nie mozna zmierzy¢ doktadnosci pojedynczego modutu optycznego.


help.axis.com/axis-object-analytics#considerations

5.4 Wsparcie instalacji

Instrukcje zamieszczone na stronach WWW zawierajg wskazania dotyczace instalacji aplikacji AXIS Object
Analytics w celu uzyskania optymalnej doktfadnosci zliczania. Strony produktow w witrynie axis.com zawieraja
rowniez tgcza do innych zasobow. Na przyktad:

® Aplikacja AXIS Site Designer przedstawia wymagania dotyczace instalacji, planuje rozmieszczenie kamer i
odlegfos¢ detekceji. Pomaga znalez¢ odpowiednie produkty Axis, ktore spetnig potrzeby uzytkownika, a takze
zwizualizowa¢ ich pokrycie.

® Filmy zawierajgce wskazowki dotyczace instalacji i konfiguracji.

® [nstrukcja obstugi aplikacji AXIS Object Analytics.


https://www.axis.com/products/axis-object-analytics/support#close

O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

OMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX s3 zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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