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1 서론
기존보안카메라는주로비디오를통해이벤트를감지합니다. 그러나오디오정보는, 특히카메라시
야밖에서발생하는사건에대해중요한맥락을제공할수있습니다.

지향성오디오감지기능은오디오의실질적기여도를보여주는한예입니다. 총소리, 유리깨지는소
리, 비명등갑작스럽고큰소리를감지합니다. 소리가감지되면, 이기능은소리가어디에서오는지
계산합니다. 이를통해녹화를트리거링하고, 운영자에게경보를보내며, 호환되는 PTZ 카메라를음
원방향으로조준할수있습니다.

이White Paper는해당기술과그작동원리, 배포시고려사항및제한사항을설명합니다.

2 오디오사건감지
지향성오디오감지기능은카메라의다중음향센서를활용하여환경을지속적으로모니터링합니
다. 시스템은진폭이급격히상승하고구성가능한트리거임계값을초과하는소리를식별합니다. 소
리가감지되면시스템은음원에대한팬각도를계산하며, 가능하다면틸트각도도함께계산합니다.
결과정보는 PTZ 카메라에 VAPIX 이벤트로전송되며, 해당카메라는이를바탕으로팬동작하여음
원을확인할수있습니다.

지향성오디오감지기능이AXIS Q6300-E 네트워크카메라에통합되어있습니다. AXIS Q6300-E와
호환되는모든 PTZ 카메라는지향성오디오감지기능과호환됩니다.

3 초기설정

3.1 설치옵션

AXIS Q6300-E는평평한벽, 외부모서리, 기둥또는마스트에마운트할수있습니다. 최적의지향성
오디오감지성능을위해일반적으로기둥또는외부모서리설치가가장좋은선택입니다.

설치가이드에명시된바와같이, AXIS Q6300-E는전면이정면을향하도록설치해야합니다. 카메라
설치가이드에나와있는바와같이, 카메라상단의홈과외부테두리의화살표(팬-제로표시)로표시
되어있습니다.

일부 PTZ 카메라는수동으로구성해야합니다. 그경우설정도우미가안내해드립니다.

3.2 지향성오디오활성화

이기능은기본적으로비활성화되어있습니다. 사용하려면카메라의웹인터페이스에서활성화해야
합니다. PTZ 카메라를리디렉션하는기능을추가로사용하려면, 해당옵션도활성화해야합니다. 카
메라의웹인터페이스에서해당설정은 Analytics(분석) > AXIS Audio Analytics > Directional audio
detection(지향성오디오감지)메뉴에서확인하실수있습니다.

3.3 팬각도보정

AXIS Q6300-E와 PTZ 카메라는서로다른팬각도기준점을가질수있습니다. 일부 PTZ 모델은사전
보정되어있지만, 일부모델의경우지향성오디오감지기능을사용하기전에팬각도를보정해야합
니다. 그경우보정을통해설정도우미가안내해드립니다.

3.4 틸트각도프리셋값조정

소리가감지되면지향성오디오감지기능이오디오소스까지의팬및틸트각도를계산합니다. 팬각
도는항상계산되지만, 틸트각도는항상결정할수있는것은아닙니다. 이는일반적으로소리가아래
에서가아니라수평면에서인지될때발생합니다. 틸트각도가계산되지않으면지향성오디오감지
기능은프리셋값을사용합니다. 이값은카메라웹인터페이스의 PTZ 탭에서조정할수있습니다.
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4 운영

4.1 웹인터페이스

카메라의웹인터페이스에서지향성오디오감지설정은 Analytics(분석) > AXIS Audio Analytics >
Directional audio detection(지향성오디오감지)메뉴에서확인하실수있습니다. 예를들어, 오버뷰카
메라에서쿼드뷰를표시하도록설정할수있습니다. 소리가감지되면해당카메라보기에해당하는
노란색사각형이표시되어소리가발생한위치를확인할수있습니다.

그림 4.1 오버뷰카메라의쿼드뷰를제공하는웹인터페이스및감지임계값과지속시간을설정하는
슬라이더.

웹인터페이스에서임계값및지속시간설정을제어할수도있습니다.

• Threshold(임계값). 소리가배경음보다몇데시벨이더커야하는지지정합니다. 임계값이높을수록
지향성오디오감지를트리거하려면소리가더크거나더빠르게변화해야합니다.

• 기간.첫번째오디오이벤트이후새로운오디오이벤트가무시되는시간을정의합니다.

4.2 오디오이벤트로그

오디오이벤트는기록되며 CSV 파일로내보낼수있습니다.

4.3 액션룰트리거링

지향성오디오감지기능은 VMS에서녹화시작과같은자동작업을트리거링하는데사용할수있습
니다. 여러가지트리거를이용할수있습니다.

• 오디오감지됨.이트리거는모든오디오이벤트에대해활성화됩니다. 예를들어, 녹화를시작하
거나, 북마크를생성하거나, VMS에감지기록을남기는데사용할수있어운영자가쉽게찾아검
토할수있습니다.

• 카메라 “X“의보기에서오디오감지됨.이트리거는감지된소리의팬및틸트각도가고정형카메
라중하나의각도와일치할경우활성화됩니다. 트리거를사용하면소리가감지될때해당카메라
보기에오버레이를표시하여오디오소스를쉽게식별할수있습니다.

• 모든카메라보기외부에서오디오감지됨.이트리거는감지된소리가고정형카메라의어느보기
도포함되지않을경우활성화됩니다.

4.4 오토파일럿기능에대한우선권

오토파일럿은다방향카메라로관심영역을모니터링하며, PTZ 카메라를활용해사람, 차량또는기
타이동객체를추적하고분류합니다.
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지향성오디오감지가오토파일럿보다우선합니다. 이는지향성오디오감지가트리거되면, 오토파일
럿이객체를추적중이었다면, 해당추적이중단되고 PTZ 카메라가음원방향으로전환됨을의미합니
다. 잠시멈춘후, 오토파일럿은새위치에서추적을다시시작하고, 소리를발생시킨객체(가시범위
내에있는경우)를따라갑니다.

5 감지범위
오디오감지성능은당연히오디오의크기와근접성뿐만아니라주변소음수준및기타환경적요인
에따라달라집니다.

5.1 적응형감도

감지민감도는임계값을조정하여환경설정할수있습니다. 주변노이즈수준보다얼마나더큰소리
가지향성오디오감지를트리거링해야하는지를정의합니다.

5.2 물리적장애물

건물이나대형객체는소리를반사하거나차단할수있습니다. 이로인해특정방향에서오는소리의
감지범위가예상보다짧아질수있습니다.

5.3 날씨조건

바람과비는소리전파와인식에영향을미칠수있습니다.

5.3.1 비노이즈걸러내기

폭우는시끄러울수있습니다. 그러나지향성오디오감지를트리거링하려면소리의진폭이급격히
증가하여배경노이즈수준과설정된임계값을합한값을초과해야합니다. 빗소리는배경노이즈에
기여하므로필터링되어제거되며, 일반적으로지향성오디오감지를트리거링하지않습니다.

5.3.2 바람노이즈걸러내기

바람노이즈는바람이건물, 기둥, 전선과같은고정된객체에부딪힐때발생합니다. 이로인해윙윙
거리는소리나다른지속적인소음이생성될수있습니다. 카메라자체가강한바람이나돌풍에노출
될경우바람노이즈를유발할수도있습니다. 돌풍은일반적으로짧아몇초만지속되지만, 평균풍속
보다 2~3배강할수있으며일시적인노이즈를유발할수있습니다. 그러나바람노이즈는카메라의
음향센서에의해다르게감지되므로지향성오디오감지에서제거됩니다.

5.3.3 바람이음파전파에미치는영향

강한바람은음파전파에영향을미치므로감지범위에영향을줄수있습니다.

바람이부는지역에서전달되는소리는바람의영향을받는방식에따라더크게또는더작게들릴
수있다. 일반적으로지면근처의바람은상층부의바람보다속도가느립니다. 속도차이는바람경사
를생성하여음파를효과적으로재방향시킬수있으므로, 바람을타고이동하는소리는아래쪽으로
휘어지는경향이있는반면, 바람을거슬러이동하는소리는위쪽으로휘어집니다. 이는오디오소스
로부터바람을등지고 (지면에) 서있는사람이바람을맞으며서있는사람보다더큰소리를듣게된
다는것을의미합니다. 효과가더먼거리와더높은풍속에서증가합니다.

6 개인정보보호및무결성
지향성오디오감지기술은사생활보호와데이터보호를기초원칙으로설계되었습니다.

지향성오디오감지기술은음향센서를활용하여음량측정및기본적인소리삼각측량을수행합니
다. 시스템은사운드레벨을모니터링하지만, 기술적으로대화나음성을녹음하거나스트리밍할수
없으며, 단어나언어, 목소리를인식하거나오디오콘텐츠를외부시스템으로스트리밍할수없습니
다.
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모든오디오처리는장치자체내에서완전히이루어지며, 오디오데이터는카메라를절대벗어나지
않습니다. 설정된음량임계값을초과하면시스템은메타데이터이벤트를생성하여 VMS로전송합니
다. 이이벤트에는감지시점의타임스탬프, 음량수준, PTZ 위치조정을위한계산된좌표가포함됩
니다. 오디오콘텐츠, 녹화파일또는식별가능한음향패턴은전송되지않습니다.

그림 6.1 지향성오디오감지의시스템아키텍처및데이터흐름. 카메라에서오디오콘텐츠가외부로
유출되지않습니다.

AXIS Q6300-E Panoramic Camera

 Acoustic sensors (4x)
(audio)

 Fixed cameras (4x)
(video)

Internal audio processing
(volume measurement and 
direction calculation)

PTZ coordinate 
generator

Metadata event 
generator

VIDEO STREAMSMETADATAPTZ CONTROL SIGNALS

VIDEO STREAMS
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