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1 Wprowadzenie

Standardowe kamery dozorowe do wykrywania zdarzen wykorzystujg przede wszystkim obraz. Jednak, zwfaszcza
w przypadku zdarzen spoza pola widzenia kamery, istotnych informacji kontekstowych moze dostarczy¢ dzwiek.

Funkcja kierunkowej detekcji dzwigku jest przyktadem zastosowania, w ktorym dzwiek moze odegrac istotng
role. Wykrywa ona nagte, gtosne dzwigki, takie jak strzaty, ttuczenie szkfa albo krzyki. Nastepnie oblicza, skad
dochodza. Moze stuzy¢ do uruchomienia zapisu, powiadomienia operatorow badz skierowania kompatybilnej
kamery PTZ w strone zrédta dzwieku.

W niniejszej biatej ksiedze wyjasniono technologie i zasady jej dziatania, kwestie zwigzane z wdrazaniem, a
takze ograniczenia.

2 Wykrywanie zdarzen dzwiekowych

Kierunkowa detekcja dzwieku stale monitoruje otoczenie za pomocg kilku czujnikdw akustycznych kamery.
System identyfikuje dzwieki, ktérych amplituda gwattownie wzrasta i przekracza konfigurowalny prog
wyzwalania. Po wykryciu dZzwigeku system oblicza k3t obrotu i, o ile to mozliwe, kat nachylenia wzgledem Zrodta.
Uzyskane informacje przesytane sg jako zdarzenie VAPIX do kamery PTZ, ktéra obraca sig, by zwizualizowa¢
zrodto dzwigku.

Kamera sieciowa AXIS Q6300-E Network Camera zawiera zintegrowang funkcje kierunkowej detekeji dzwigku.
Wszystkie kamery PTZ zgodne z kamerg AXIS Q6300-E sg kompatybilne z funkcjg kierunkowej detekcji dzwigku.

3 Konfiguracja poczgtkowa

3.1 Opcje instalacji

Kamerg AXIS Q6300-E mozna zamontowac na ptaskiej Scianie, w narozniku zewngtrznym, na stupie lub na
maszcie. Aby uzyska¢ optymalng skutecznos¢ kierunkowej detekeji dzwieku, najlepiej umiesci¢ urzadzenie na
stupie lub w zewnetrznym narozniku.

Zgodnie z instrukcjg instalacji kamere AXIS Q6300-E nalezy zainstalowa¢ czescig frontowa skierowang do
przodu. Wskazdwka jest rowek na gorze obudowy i strzatki (oznaczenie zerowej pozycji obrotu) na zewnetrznej
krawedzi kamery, jak przedstawiono w instrukcji instalacji.

Niektore kamery PTZ wymagajg konfiguracji recznej. W takim przypadku przez proces prowadzi uzytkownika
asystent konfiguracji.

3.2 Wigczenie kierunkowej detekeji dzwigku

Funkcja ta jest domysinie wytgczona. Aby z niej skorzystaé, nalezy wigczy¢ jg w interfejsie WWW kamery. Jezeli
dodatkowo potrzebna bedzie zmiana kierunku kamery PTZ, nalezy wigczy¢ i te funkcje. Ustawienia znajduja sie
w interfejsie WWW kamery w pozycji Analytics > AXIS Audio Analytics > Directional audio detection
(Narzedzia analityczne > AXIS Audio Analytics > Kierunkowa detekcja dzwieku).

3.3 Kalibracja kata obrotu

Kamera AXIS Q6300-E i kamera PTZ mogg mie¢ rozne wartosci odniesienia kata obrotu. Niektore modele PTZ sg
wstepnie skalibrowane, w przypadku innych przed uzyciem funkcji kierunkowej detekcji dzwieku nalezy
skalibrowac kat obrotu. Przez proces ten prowadzi uzytkownika asystent konfiguracji.

3.4 Dostosowanie kata pochylenia potozenia zaprogramowanego

Po wykryciu dzwieku funkcja kierunkowej detekcji dzwieku przelicza katy obrotu i pochylenia kamery wzgledem
Zrodta dzwieku. O ile da sie zawsze wyliczy¢ kat obrotu, o tyle okreslenie kgta pochylenia nie zawsze jest



mozliwe. Sytuacja taka zachodzi zazwyczaj, gdy dzwiek dochodzi z ptaszczyzny poziomej, a nie z dotu. Jezeli kat
pochylenia nie zostanie obliczony, kierunkowa detekcja dzwigku skorzysta z ustawienia pofozenia
zaprogramowanego. Wartos¢ te mozna dostosowac na karcie PTZ w interfejsie WWW kamery.

4 Eksploatacija

4.1 Interfejs WWW

W interfejsie WWW kamery znajdujg sie ustawienia kierunkowej detekcji dzwieku w pozycji Analytics >
AXIS Audio Analytics > Directional audio detection (Narzedzia analityczne > AXIS Audio Analytics >
Kierunkowa detekcja dzwieku). Obejrze¢ mozna rowniez np. widok poczwdrny z kamer. Po wykryciu mozna
sprawdzi¢, z ktérego obszaru dzwiek pochodzi, co oznaczone jest zottym prostokatem.

Level | Threshold  Detected (D) Discarded (T}

llustracja 4.1 Interfejs WWW z widokiem poczwdrnym z kamer i suwaki do ustawienia progu detekcji i czasu
trwania.

W interfejsie WWW mozna réwniez ustawia¢ prog i czas trwania.

® Threshold (Prog). Okresla, o ile decybeli wykrywany dzwiek musi by¢ gtosniejszy od poziomu tta. Im wyzszy
prog, tym gtosniejszy lub szybszy musi by¢ dzwiek, aby spetni¢ warunek wyzwolenia jego detekgji.

® (Czas trwania. Okresla, jak dtugo od wystgpienia pierwszego zdarzenia nowe zdarzenia akustyczne bedg
ignorowane.

4.2 Audio event log (Dziennik zdarzen akustycznych)

Zdarzenia akustyczne sg rejestrowane z mozliwoscig wyeksportowania do pliku .csv.

4.3 Wyzwalanie regut dziatania

Kierunkowa detekcja dzwieku moze stuzy¢ do wyzwalania automatycznych dziatan takich jak uruchomienie
zapisu w systemie VMS. Dostepnych jest kilka czynnikow wyzwalajgcych.

®  Wykryto dzwigk. Czynnik ten jest uaktywniany przy kazdym zdarzeniu akustycznym. Mozna go wykorzysta¢
na przyktad do uruchomienia zapisu, utworzenia zakfadki lub zarejestrowania detekcji w systemie VMS, aby
operator mogt tatwo je odszuka¢ i przejrzeé.

® Wykryto dzwigk w widoku z kamery ,.X". Czynnik ten jest uaktywniany, jezeli katy obrotu i pochylenia
wykrytego dzwieku odpowiadaja ustawieniu jednej z kamer statopozycyjnych. Czynnik moze stuzy¢ do
wyswietlania informacji natozonej na obraz w odpowiednim widoku z kamery po wykryciu dzwigku, co
utatwia identyfikacje zrodta dzwigku.



® Wykryto dzwick poza widokiem z kamery. Czynnik ten jest uaktywniany, jezeli wykryty dzwiek nie znajduje
sie w zadnym z widokow z kamery statopozycyjne;.

4.4 Pierwszenstwo przed funkcja autopilota

Autopilot to funkcja monitorujgca obszar zainteresowania za pomoca kamery wielokierunkowej. Sledzi i
klasyfikuje osoby, pojazdy lub inne poruszajgce si¢ obiekty z wykorzystaniem kamery PTZ.

Pierwszenstwo przed nim ma kierunkowa detekcja dzwieku. Oznacza to, Ze jezeli autopilot aktywnie $ledzit
obiekt w chwili wyzwolenia kierunkowej detekcji dzwieku, sledzenie zostaje przerwane, a kamera PTZ kieruje si¢
w strone zrddta dzwieku. Po krotkiej przerwie autopilot wznawia $ledzenie z nowej pozycji i podgza za obiektem
(o ile jest widoczny), ktory wydat dzwiek.

5 Zakres detekcii

Skutecznos¢ detekeji zalezy od takich czynnikdw jak oczywiscie gtosnosé i odlegtosé zrodta audio, ale takze od
poziomu hatasu otoczenia i innych czynnikoéw srodowiskowych.

5.1 Adaptacyjna czutos¢

Mozna dostosowa¢ czutos¢ detekeji, zmieniajgc prog czutosci. Czutos¢ okresla, o ile gtosniejszy od poziomu
hatasu otoczenia musi by¢ dzwiek, aby uruchomi¢ kierunkowa detekcje dzwieku.

5.2 Przeszkody fizyczne

Budynki lub duze obiekty moga odbijac lub ttumic dzwiek. W efekcie zasieg detekcji dzwieku dochodzacy z
niektorych kierunkow jest mniejszy niz oczekiwany.

5.3 Warunki pogodowe

Wiatr i deszcz mogg wptywac na propagacje i odbior dzwieku.

5.3.1 Filtrowanie szumu deszczu

Ulewny deszcz moze by¢ bardzo gtosny. Aby jednak wyzwoli¢ kierunkowa detekcje dzwieku, jego amplituda musi
gwattownie wzrosngc i przekroczy¢ poziom hatasu tta oraz ustawiony prog. Poniewaz szum deszczu stanowi
element hatasu tfa, jest filtrowany i zazwyczaj nie wyzwala kierunkowej detekcji dzwieku.

5.3.2 Filtrowanie szumu wiatru

Szum powodowany przez wiatr powstaje, gdy wiatr napotyka na swej drodze obiekty state takie jak budynki,
stupy czy kable. Moze to powodowac Swiszczenie lub inne dzwigki ciggte. Sama kamera moze przyczyni¢ sie do
powstania szumu wiatru, gdy narazona jest na dziatanie silnego wiatru lub mocnych jego porywow. Podmuchy
wiatru sg zazwyczaj krotkie, trwajg tylko kilka sekund, ale moga by¢ dwa do trzech razy silniejsze niz Srednia
predkos¢ wiatru i powodowac tymczasowy szum. Szum ten jest jednak odbierany inaczej przez czujniki
akustyczne kamery i odrzucany przez funkcje kierunkowej detekcji dzwieku.

5.3.3 Wplyw wiatru na propagacj¢ dzwigku

Silny wiatr moze mie¢ wptyw na zasieg detekcji, poniewaz wptywa na propagacj¢ dzwieku.

Dzwieki rozchodzace sie w obszarach wietrznych mogg by¢ postrzegane jako gtosniejsze lub cichsze w
zaleznosci od tego, jak wptywa na nie wiatr. Ogolnie rzecz ujmujac, wiatr przy powierzchni ziemi ma nizszg
predkos¢ niz wiatr na wigkszych wysokosciach. Roznica predkosci powoduje powstanie gradientu wiatru, ktory
moze skutecznie zmienic¢ kierunek fal dzwigkowych, tak ze dzwieki przemieszczajgce sie wraz z wiatrem
odchylajg sie w dof, a dzwigki przemieszczajace si¢ pod wiatr odchylajg sie w gore. Oznacza to, ze osoba stojaca
z wiatrem (i na ziemi) wzgledem Zzrddta dZzwieku ustyszy gtosniejszy dzwiek niz osoba stojgca pod wiatr. Efekt
ten nasila sie wraz z wigkszg odlegtoscig i wyzszg predkoscig wiatru.



6 Ochrona prywatnosci i integralnosc

Kierunkowa detekcja dZzwigku zostata opracowana z poszanowaniem zasad dotyczacych ochrony prywatnosci i
ochrony danych.

Kierunkowa detekcja dzwieku wykorzystuje czujniki akustyczne do pomiaru gtosnosci i podstawowej triangulacji
dzwigku. System monitoruje poziomy dzwigku, ale technicznie nie jest w stanie zapisywac¢ ani strumieniowac
rozmow i wypowiedzi, rozpoznawac stow, jezyka lub gfoséw, ani strumieniowac¢ tresci akustycznych do
systemow zewnetrznych.

Przetwarzanie dzwigku odbywa sie w catosci w kamerze, a zadne dane akustyczne nie wychodzg poza nig. W
przypadku przekroczenia ustawionego progu poziomu dzwieku system generuje i przesyta zdarzenia metadanych
do systemu VMS. Zdarzenia te zawieraja sygnature czasowg detekcji, poziom natezenia dzwieku oraz wyliczone
wspoétrzedne pozycjonowania kamery PTZ. Zadne tresci akustyczne, nagrania ani rozpoznawalne schematy
dzwiekowe nie sg przesytane.
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llustracja 6.1 Architektura systemu i przeptyw danych przy kierunkowej detekcji dzwieku. Zadne tresci
akustyczne nie sq przekazywane poza kamere.
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