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1 Introdugao

As cameras de seguranca tradicionais dependem principalmente de video para a deteccdo de eventos. No
entanto, o audio pode fornecer um contexto crucial, especialmente para eventos que ocorrem fora do campo de
visdo da cimera.

O recurso de deteccao direcional de audio € um exemplo de como o audio pode realmente contribuir. Ele detecta
sons altos e repentinos, como tiros, vidros quebrando ou gritos. Quando um som € detectado, o recurso calcula
de onde esta vindo. Isso pode ser usado para iniciar gravacdes, alertar operadores e direcionar uma camera PTZ
compativel em direcdo a fonte sonora.

Este white paper explica a tecnologia e seus principios operacionais, consideracdes de implantacdo e limitacdes.

2 Deteccdo de incidentes de dudio

A deteccdo de audio direcional monitora continuamente o ambiente usando os varios sensores acusticos da
camera. O sistema identifica sons que aumentam rapidamente em amplitude e ultrapassam um limite de
ativacéo configuravel. Quando um som é detectado, o sistema calcula o angulo de panordmica/pan e, se
possivel, também o dngulo de inclinagdo/tilt em relacéo a fonte. A informacéo resultante é enviada como um
evento VAPIX para a camera PTZ, que pode entdo realizar o panning para visualizar a fonte de audio.

A deteccdo de audio direcional é integrada na AXIS Q6300-E Network Camera. Todas as cameras PTZ
compativeis com a AXIS Q6300-E sao compativeis com deteccdo de audio direcional.

3 Configuracao inicial

3.1 Opcgdes de instalacao

E possivel montar a AXIS Q6300-E em uma parede plana, um canto externo, um poste ou um mastro. Para um
desempenho ideal na deteccao de audio direcional, a instalacdo em poste ou no canto externo € geralmente a
melhor opcao.

Conforme especificado no guia de instalacdo, € necessario instalar a AXIS Q6300-E com a parte frontal voltada
para a frente. Isso é indicado na cdmera por um sulco na parte superior e uma seta (marca de panoramica/pan
zero) na borda externa, conforme mostrado no guia de instalacdo da camera.

Algumas cameras PTZ exigem configuracdo manual. Nesse caso, o assistente de configuragdo ira guia-lo.

3.2 Ative a deteccdo de audio direcional

O recurso ¢ desativado por padrdo. Para usa-lo, € necessario ativa-lo na interface web da camera. Se vocé
também quiser que o recurso permita redirecionar a camera PTZ, essa opcdo também devera ser ativada. E
possivel encontrar as configuracdes na interface web da cdmera em Analise > AXIS Audio Analytics >
Deteccdo de audio direcional.

3.3 Calibre o 4ngulo de pan/panoramica

A AXIS Q6300-E e a camera PTZ podem ter diferentes referéncias de angulo de pan/panordmica. Alguns modelos
PTZ vém pré-calibrados, mas em outros é necessario calibrar o d4ngulo de pan/panordmica antes de usar a
deteccdo de audio direcional. Nesse caso, o assistente de configuracao ira guia-lo durante a calibragem.

3.4 Ajuste o valor predefinido do angulo de tilt/inclinacdo

Quando um som ¢ detectado, a deteccdo de audio direcional calcula os dngulos de pan/panordmica e tilt/
inclinacdo em relacdo a fonte de dudio. Embora o angulo de pan/panoramica seja sempre calculado, nem sempre



é possivel determinar o dngulo de tilt/inclinacéo. Isso normalmente ocorre quando o som ¢é percebido a partir do
plano horizontal, em vez de abaixo dele. Se nenhum angulo de tilt/inclinagdo for calculado, a deteccéo de dudio

direcional usara um valor predefinido. E possivel ajustar esse valor na aba PTZ da interface web da camera.
4 Operacao

4.1 A interface Web

Na interface web da camera, € possivel encontrar as configuracdes para deteccao de audio direcional em
Analises > AXIS Audio Analytics > Deteccao de audio direcional. Também € possivel visualizar, por exemplo,
uma exibicdo quadratica a partir das cameras de visdo geral. Quando um som ¢ detectado, vocé pode ver de qual
area ele veio, através de um retangulo amarelo ao redor da imagem da camera correspondente.

Trigger level

Thresshold

Figura 4.1 A interface web oferece uma visdo geral em quatro partes das cdmeras, além de controles deslizantes
para definir o limite e a duracdo da detecgdo.

Na interface web, também ¢é possivel controlar as configuracées de limite e duracéo.

® Threshold (Limite). Especifica quantos decibéis acima do ruido de fundo um som deve ter. Quanto maior o
limite, mais alto ou mais rapido o som precisa ser para acionar a deteccao de audio direcional.

® Duracdo. Define por quanto tempo novos eventos de audio serdo ignorados ap6s o primeiro evento de audio.

4.2 Registro de eventos de audio

Os eventos de audio sdo registrados e podem ser exportados para um arquivo CSV.

4.3 Acionamentos de regras de acao

A deteccdo de audio direcional pode ser usada para acionar acfes automaticas, como iniciar uma gravacgao, em
um VMS. Varios acionamentos estdo disponiveis.

® Audio detectado. Esse acionamento € ativado para cada evento de audio. Pode ser usado, por exemplo, para
iniciar uma gravacao, criar um marcador ou registrar uma deteccdo em um VMS para que um operador possa
encontra-la e revisa-la facilmente.

* Audio detectado na visio da cdmera "X". Esse acionamento ¢ ativado se os angulos de pan/panoramica e
tilt/inclinacdo do som detectado corresponderem a uma das cameras fixas. O acionamento pode ser usado
para exibir uma sobreposicao na visualizacdo da camera relevante quando um som for detectado, facilitando
a identificacdo da fonte de audio.



¢ Audio detectado fora de qualquer exibicdo da camera. Esse acionamento ¢ ativado se o som detectado nao
estiver dentro do campo de visdo de nenhuma das cameras fixas.

4.4 Prioridade sobre o recurso de piloto automatico

O piloto automatico € um recurso que monitora uma area de interesse a partir da camera multidirecional e
rastreia e categoriza pessoas, veiculos ou outros objetos em movimento usando a camera PTZ.

A deteccdo de audio direcional tem prioridade sobre o piloto automatico. Isso significa que, se o piloto
automatico estiver rastreando ativamente um objeto quando a deteccdo de audio direcional for acionada, o
rastreamento sera interrompido e a camera PTZ sera direcionada para a fonte de audio. Ap6s uma breve pausa, 0
piloto automatico retoma o rastreamento a partir da nova posicdo e segue o objeto (se visivel) que produziu o
som.

5 Alcance de detecgao

O desempenho da deteccdo depende de circunstancias como, obviamente, o volume e a proximidade da fonte de
audio, mas também o nivel de som ambiente e outros fatores ambientais.

5.1 Sensibilidade adaptavel

E possivel personalizar a sensibilidade da deteccdo ajustando o limite. Define o quanto um som precisa ser mais
alto que o nivel de ruido ambiente para acionar a deteccédo de audio direcional.

5.2 Obstaculos fisicos

Edificios ou objetos grandes podem refletir ou bloquear o som. Isso pode fazer com que o alcance de deteccdo
seja menor do que o esperado para sons provenientes de certas direcdes.

5.3 Condicoes climaticas

0 vento e a chuva podem afetar a propagacéo e a percepcao do som.

5.3.1 Filtragem do ruido de chuva

Chuvas fortes podem ser barulhentas. No entanto, para acionar a detec¢do de audio direcional, a amplitude do
som deve aumentar rapidamente e exceder o nivel de ruido de fundo além do limite definido. Como o ruido da
chuva contribui para o ruido de fundo, ele ¢ filtrado e geralmente nao aciona a deteccdo de audio direcional.

5.3.2 Filtragem do ruido de vento

O ruido de vento ocorre quando o vento encontra objetos fixos, como edificios, postes e fios. Isso pode criar
zumbidos ou outros sons constantes. A propria camera também pode contribuir para o ruido de vento quando
exposta a ventos fortes ou rajadas de vento. As rajadas de vento sdo normalmente curtas, durando apenas
alguns segundos, mas podem ser duas a trés vezes mais fortes que o vento médio e causar ruido temporario. No
entanto, o ruido do vento ¢ percebido de forma diferente pelos sensores acusticos da camera e, portanto, é
descartado pela deteccdo de audio direcional.

5.3.3 Efeitos do vento na propagacao do som

Ventos fortes podem afetar o alcance da detecgdo, pois influenciam a propagacao do som.

Os sons que se propagam em areas com vento podem ser percebidos como mais altos ou mais baixos,
dependendo de como sao afetados pelo vento. Em geral, os ventos prédximos ao solo movem-se mais lentamente
do que os ventos em altitudes mais elevadas. A diferenca de velocidade cria um gradiente de vento que pode
redirecionar as ondas sonoras de forma eficaz, de modo que os sons que viajam a favor do vento tendem a se
curvar para baixo, enquanto os sons que viajam contra o vento se curvam para cima. Isso significa que uma
pessoa posicionada a favor do vento (e no solo) em relacdo a uma fonte de dudio ouvirda um som mais alto do



que uma pessoa posicionada contra o vento. O efeito aumenta em distancias maiores e com velocidades de
vento mais elevadas.

6 Privacidade e integridade

A deteccdo de audio direcional foi projetada tendo a privacidade e a protecdo de dados como principios
fundamentais.

A deteccdo de audio direcional usa sensores acusticos para realizar medicdes de volume e triangulagcdo sonora
basica. O sistema monitora os niveis de som, mas tecnicamente ndo consegue gravar ou transmitir conversas ou
fala, reconhecer palavras, idiomas ou vozes, nem transmitir conteudo de audio para sistemas externos.

Todo o processamento de audio ocorre inteiramente dentro do préprio dispositivo, € nenhum dado de audio sai
da camera. Quando o limite de som configurado é excedido, o sistema gera e transmite eventos de metadados
para o VMS. Esses eventos contém o registro de data e hora da deteccdo, o nivel de intensidade sonora e as
coordenadas calculadas para o posicionamento PTZ. Nenhum conteudo de audio, gravacdes ou padrdes sonoros
identificaveis sdo transmitidos.
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Figura 6.1 Arquitetura do sistema e fluxo de dados na deteccéo de dudio direcional. Nenhum contetdo de dudio
sai da camera.
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