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1 Wprowadzenie

Czujniki Srodowiskowe wykrywajg i mierzg rozne parametry w otoczeniu, najczesciej temperature, wilgotnosé,
poziom hatasu, wibracje i rozne rodzaje zanieczyszczen.

Czujnik jakosci powietrza to rodzaj czujnika sSrodowiskowego stuzgcy do wykrywania i pomiaru parametrow
jakosci powietrza takich jak zawarto$¢ gazéw i czgstek statych. Czujniki tego rodzaju sg czesto przeznaczone do
uzytku w srodowiskach o ogolnie dobrej jakosci powietrza, w ktorych uzytkownik chce otrzymywac
powiadomienia o odchyleniach od normy.

Niniejsza specyfikacja przedstawia przeglad dziatajgcych w sieci IP czujnikow jakosci powietrza, mierzone
parametry oraz sposéb dziatania.

2 Informacije podstawowe

Utrzymanie sprzyjajacego zdrowiu i zrownowazonego srodowiska w pomieszczeniach zamknigtych jest wazne z
wielu powodow, w tym HSE (Health, Safety, Environment - systemy zarzgdzania bezpieczenstwem, higieng pracy
i ochrong srodowiska), wydajnosci pracy i analizy biznesowej. Mierzgc rozne parametry jakosci powietrza w
pomieszczeniach, wykrywajac nieprawidtowosci i adekwatnie na nie reagujac, zapewnia sie uzytkownikom
zdrowe i komfortowe otoczenie.

Monitorowanie temperatury i wilgotnosci wzglednej przyczynia si¢ tez do zachowania dtugiej zywotnosci
sprzetu, rowniez dzigki wprowadzanym w razie potrzeby zmianom. Dane mozna wykorzysta¢ przy podejmowaniu
decyzji w zakresie obstugi wentylacji i w innych aspektach zarzgdzania budynkiem, co ostatecznie przyczynia si¢
do bardziej zrownowazonego i wydajnego dziafania.

Mozliwos¢ udokumentowania i udowodnienia odpowiedniego zarzagdzania jakoscig powietrza w
pomieszczeniach moze pomaéc w osiggnieciu celéw zrownowazonego rozwoju lub wykazaniu zgodnosci z
odpowiednimi przepisami. Zaawansowane czujniki s3 w stanie wykry¢ palenie papierosow elektronicznych i
tytoniu, umozliwiajgc podjecie szybkich dziatan w celu utrzymania srodowiska wolnego od dymu.

3 Coidlaczego mierzymy

Istotne zanieczyszczenia powietrza, ktore nalezy monitorowacé, obejmuja czastki state (PM - Particulate Matter),
lotne zwigzki organiczne (LZ0), tlenki azotu (NOy), dwutlenek wegla (CO2), a takze palenie papierosow
elektronicznych i tytoniu. Zasadny jest rowniez pomiar wilgotnosci wzglednej (RH) i temperatury powietrza.
Ponadto mozna wyznaczy¢ wskaznik jakosci powietrza (AQI) w czasie.

® (Czastki state. Ekspozycja na czastki moze powodowac krotkoterminowe skutki zdrowotne, takie jak
podraznienie oczu, nosa i gardta, kaszel i dusznosci. Moze réwniez wptywac na czynnos¢ pfuc i nasila¢
objawy w takich dolegliwosciach jak astma i choroby serca. Przykfady czastek statych obejmujg pytki, plesn,
zarodniki, kurz i dym, a takze aerozole emitowane przez urzadzenia inhalacyjne. Czastki state sg zazwyczaj
klasyfikowane wedtug Srednicy:

- PMy - ultradrobne czastki o Srednicy ponizej 1 mikrometra. Moga przenika¢ gteboko do ptuc i
krwiobiegu.

- PMg;5 - drobne czastki o Srednicy ponizej 2,5 mikrometra. Powszechnie zwigzane z zanieczyszczeniem
powietrza i chorobami uktadu oddechowego.

- PMj4 - duze czastki o Srednicy ponizej 4 mikrometrow. Czesto zwigzane z kurzem, pytkami i innymi
wiekszymi zanieczyszczeniami powietrza.

- PMyp - grube czastki o srednicy ponizej 10 mikrometrow. Obejmujg zaréwno czastki drobne, jak i
duze, ktore moga przedostac sie do ptuc.

® LZ0. Niektdre LZO (Lotne Zwigzki Organiczne) sg niebezpieczne dla zdrowia lub powoduja szkody dla
Srodowiska, niektdre z nich podlegajg regulacjom prawnym. Wigekszos¢ lotnych zwigzkéw organicznych nie
jest toksyczna, ale moze mie¢ dtugofalowy wptyw na zdrowie. Lotne zwigzki organiczne obejmujg zwigzki
takie jak farby, rozpuszczalniki, Srodki dezynfekujgce, Srodki odstraszajgce mole oraz przechowywane paliwa i
produkty motoryzacyjne.



® NOy. Tlenki azotu w pomieszczeniach sg najistotniejszymi zanieczyszczeniami sposréd gazdw utleniajgcych.
Kazda dtugotrwata ekspozycja, nawet przy niewielkich st¢zeniach, moze by¢ uznana za szkodliwg dla
zdrowia. Tlenki azotu powstajg podczas procesdw spalania, zwykle w silnikach spalinowych lub podczas
gotowania na kuchence gazowej, palenia $wiec lub palenia tytoniu. Zrodta zewnetrzne, takie jak spaliny
samochodowe, mogg wptywac na jako$¢ powietrza wewngtrz budynku, jezeli system filtracji powietrza jest
nieodpowiedni.

® (CO2. Wysokie stezenie dwutlenku wegla moze powodowac bdle gtowy i trudnosci w oddychaniu. W szkotach
i biurach moze obnizy¢ efektywno$¢ nauki i produktywnos$¢ poprzez zmniejszenie zdolnosci skupienia sie
uczniow i pracownikow. Poniewaz ludzie wydychaja dwutlenek wegla, jego stezenie zwykle wzrasta w zle
wentylowanych pomieszczeniach. Dwutlenek wegla pochodzi rowniez z wydobycia i spalania paliw
kopalnych. Dwutlenku wegla (CO2) nie nalezy myli¢ z tlenkiem wegla (CO).

® Palenie papierosow elektronicznych i tytoniu Palenie papierosow elektronicznych powoduje wytwarzanie
drobnych czgstek, ktére rozprzestrzeniaja si¢ i osiadajg w drogach oddechowych. Palenie tytoniu ma liczne
negatywne konsekwencje zdrowotne takie jak problemy z oddychaniem, przewlekte zapalenie oskrzeli,
choroby serca i rak ptuc.

® Wilgotnos¢ wzgledna. Zbyt wysoka wilgotno$¢ moze prowadzi¢ do rozwoju plesni w budynku, zbyt niska
powoduje podraznienie i suchos¢ skory i oczu. Kontrola poziomu wilgotnosci jest wazna w serwerowniach i
centrach danych dla wydtuzenia zywotnosci wrazliwego sprzetu elektronicznego. Na poziom wilgotnosci w
pomieszczeniach zazwyczaj wptywa wentylacja, opary podczas gotowania i klimatyzacja.

® Temperatura. Zbyt wysoka lub zbyt niska temperatura moze mie¢ negatywny wptyw zarowno na komfort
ludzi, jak i na zywotnos¢ sprzetu. Na temperature w pomieszczeniach ma wptyw temperatura na zewnatrz w
potaczeniu z nieodpowiednig izolacjg lub nieodpowiednim ogrzewaniem. Duzo ciepta w pomieszczeniach
mogg réwniez wytwarzac urzadzenia lub maszyny.

® AQI. Wskaznik jakosci powietrza jest szeroko stosowanym wskaznikiem, ktory okresla ilosciowo poziom
zanieczyszczen utrzymujacych sie w powietrzu. Mierzace stezenie drobnych czgstek statych (PMas) w okresie
12 godzin, wskaznik AQl przyporzadkowuje jako$¢ powietrza réznym kategoriom. Metoda NowCast
wykorzystuje srednig wazong z ostatnich 12-godzinnych pomiaréw w celu oszacowania wskaznika AQl w
czasie rzeczywistym.

4 Technologie pomiarowe

Czujnik jakosci powietrza Axis wykorzystuje nastepujace technologie do pomiaru parametrow jakosci powietrza.

Optyczne liczniki czastek (OPC) stosowane s do pomiaru czastek statych. Licznik OPC dziata na zasadzie
przeSwietlania promieniem lasera powietrza przechodzacego przez czujnik. Przeptyw powietrza kontroluje
wentylator. Gdy promien lasera rozprasza sie¢ na czastkach w strumieniu powietrza, czujnik optyczny mierzy ilos¢
rozproszonego Swiatta. Na tej podstawie licznik OPC jest w stanie obliczy¢ ilos¢ i gestos¢ czastek. Urzadzenie
rozrdznia rozne skfady czastek i identyfikuje na przyktad aerozole emitowane przez urzadzenia inhalacyjne.

Czujniki tlenku metalu (MOX) stosowane sg do pomiaru lotnych zwigzkéw organicznych i tlenkdéw azotu NOx.
Czujnik MOX reaguje na ilo$¢ tlenu w otoczeniu. Gazy NOy utleniajg sie (zwiekszajgc ilos¢ tlenu), podczas gdy
lotne zwigzki organiczne sg redukowane (zmniejszajgc ilos¢ tlenu), gdy spalajg sie na powierzchni czujnika MOX.
Wilgotnos¢ rowniez zmniejsza ilos¢ tlenu. Oznacza to, ze jednoczesne wystepowanie w powietrzu gazéw NOx i
lotnych zwigzkéw organicznych powoduje ich wzajemng neutralizacje dziatania. Wszystkie te czynniki sg
kompensowane przez zastosowanie zintegrowanego czujnika wilgotnosci i zwiekszenie selektywnosci w celu
pomiaru stezen gazow redukujgcych lub utleniajgcych.

Impulsowe zrédta promieniowania podczerwonego stuza do pomiaru poziomu CO». Zrodta $wiatta emituja fale
o dtugosciach pochtanianych przez CO,. Poniewaz zrédto Swiatta dziata impulsowo, czgsteczki CO2, w ktére
uderza, s3 wprawiane w drgania, tworzgc fale akustyczna. Im wigcej czgsteczek COz, tym wyzsze natezenie
dzwieku fali akustycznej. Fala jest mierzona mikrofonem w celu obliczenia stezenia CO,.



5 Umiejscowienie i zasieg czujnikow

Czujnik nalezy umiesci¢ jak najblizej mierzonego obszaru, aby uzyska¢ optymalne odczyty. Nalezy wybra¢
umiejscowienie umozliwiajgce swobodny przeptyw powietrza, z dala od naroznikéw i zrodet ciepta oraz niezbyt
blisko okien lub ciggdw wentylacyjnych. W ten sposéb minimalizuje si¢ wptyw wzorcow przeptywu powietrza i
ciepta na dokfadnos¢ czujnika.

Optymalne umiejscowienie zalezy réwniez od tego, ktdre pomiary majg by¢ traktowane priorytetowo, nalezy
wiec zapoznac sie z instrukcjg obstugi urzadzenia, aby uzyskac¢ wskazowki dotyczace instalacji dla danego
przypadku.

W celu skutecznego monitorowania jakosci powietrza czujnik najlepiej zainstalowac na scianie. Umieszczenie
czujnika na wysokosci 0,9 - 1,8 m od podtogi gwarantuje pomiar jakosci powietrza na poziomie ust i zapewnia
doktadne odczyty istotne w odniesieniu do narazenia cztowieka. W duzych przestrzeniach moze by¢ potrzebnych
wiele czujnikow do zapewnienia skutecznego wykrywania i odpowiedniego zasiegu.
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Umiejscowienie czujnika na scianie na potrzeby pomiaru stezenia dwutlenku wegla.

Jezeli celem jest wykrycie palenia papierosow elektronicznych lub tytoniu, wskazane jest zainstalowanie
czujnika na suficie. Montowany na suficie czujnik jakosci powietrza firmy Axis obejmuje powierzchnie okoto
12 m2 przy promieniu detekcji wynoszgcym 2 metry od punktu znajdujgcego sie bezposrednio pod czujnikiem.
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Pokrycie czujnika montowanego na suficie na potrzeby wykrywania palenia tytoniu lub papierosow
elektronicznych.

6 Zastosowania

Czujniki jakosci powietrza moga by¢ wykorzystywane do zachowania zgodnosci z przepisami BHP, poprawy
wydajnosci pracy i dostarczania analiz biznesowych.

Zapewnienie jakosci powietrza w pomieszczeniach. Monitorowanie jakosci powietrza w pomieszczeniach
pozwala wyprzedzi¢ problemy i wykry¢ nieprawidtowosci, ktére mogtyby pozosta¢ niezauwazone przez
uzytkownikow. Czujniki jakosci powietrza moga sprawdzac kluczowe wskazniki takie jak stezenie COy, i
generowac alarmy oraz powiadomienia, gdy odczyty przekroczg ustawione granice. Alarmy mogg wyzwala¢
automatyczne lub reczne reakcje, takie jak informowanie personelu i mieszkancéw o niewystarczajgcej jakosci
powietrza lub dostosowanie wentylacji w celu przywrdcenia optymalnej jakosci powietrza.

Zapewnienie dobrego srodowiska w pomieszczaniach. Dzieki monitorowaniu temperatury i wilgotnosci
wzglednej mozna wykry¢ anomalie i odpowiednio na nie reagowac celem przedtuzenia zywotnosci maszyn i
urzadzen. Czujnik jakosci powietrza moze uruchomic¢ alarm, gdy wykryje poziomy stezen poza ustawionymi
zakresami, dzigki czemu obstuga zostanie poinformowana o koniecznosci dostosowania wentylacji.

Analiza danych historycznych i metadanych przy podejmowaniu decyzji. Czujniki informujg, jak zmienia si¢
jakos¢ powietrza w pomieszczeniach. Zapewniajg metadane potrzebne do analizowania trendéw w czasie i
podejmowania decyzji dotyczgcych na przyktad dziatania wentylacji i sposobu zagospodarowania przestrzeni.

Osigganie celow zrownowazonego rozwoju. Instalacja czujnikéw jakosci powietrza umozliwia gromadzenie
danych wspierajacych realizacje celéw zréwnowazonego rozwoju.

Zgodnos¢ z przepisami. Instalacja czujnikow jakosci powietrza pozwala udokumentowac i udowodni¢ wtasciwe
zarzadzanie jakoscig powietrza w pomieszczeniach.

Wykrywanie palenia papierosow elektronicznych i tytoniu. Wykrycie palenia papieroséw elektronicznych i
tytoniu oraz zainicjowanie odpowiedniej reakcji daje mozliwos¢ sprawnego podjecia interwencji w przypadku
nieprzestrzegania zakazow palenia. Zautomatyzowane lub manualne reakcje mogg obejmowac wystanie alarmu
akustycznego badz optycznego, uruchomienie rejestracji obrazu lub poinformowanie personelu.



Czujniki jakosci powietrza sq zwykle wykorzystywane do monitorowania parametrow jakosci powietrza w
pomieszczeniach biurowych i obszarach publicznych, monitorowania temperatury i wilgotnosci w
serwerowniach oraz wykrywania palenia papierosow elektronicznych i tytoniu w toaletach i na klatkach
schodowych.

7 Zastosowanie w roznych branzach

Czujniki jakosci powietrza mogg odgrywac¢ kluczowg role w przeciwdziataniu zagrozeniom zdrowia, poprawie
produktywnosci i optymalizacji dziatan w wielu sektorach.

® Placowki oswiatowe. Promowanie zdrowszego otoczenia w szkotach ma kluczowe znaczenie dla dobrego
samopoczucia i wynikow ucznidéw, poniewaz pomaga zapobiegac¢ rozkojarzeniu i innym problemom
spowodowanym ztg jakoscig powietrza. Zapobieganie paleniu papierosow elektronicznych i tytoniu w
powszechnie dostepnych obszarach, takich jak toalety, korytarze, sale lekcyjne, biblioteki, stotéwki, audytoria
i tereny rekreacyjne przyczynia si¢ do utrzymania bezpieczniejszej i wspierajacej atmosfery do nauki.

® C(Centra przetwarzania danych. Regulacja temperatury, wilgotnosci i poziomu czgstek statych stuzy
wydtuzeniu zywotnosci sprzetu.

® Nieruchomosci komercyjne. Monitorowanie jakosci powietrza pozwala inteligentniej zarzgdza¢ biurowcami,
hotelami czy budynkami uzytecznosci publicznej. Jakos¢ powietrza w pomieszczeniach jest rowniez
elementem systemow certyfikacji tzw. zielonych budynkow, ktore oceniajg zrownowazenie srodowiskowe
budynkow.

® Infrastruktura o znaczeniu krytycznym / przemyst. Kontrolowanie zanieczyszczenia powietrza
spowodowanego niekiedy samym procesem przemystowym chroni zdrowie pracownikéw i przyczynia si¢ do
poprawy jakosci wytwarzanych produktow. Przyktady obejmujg fabryki przetworstwa spozywczego, obszary z
zalegajgcym gruzem i miejscami spalania materiatow oraz obszary, w ktdrych przetwarzane sg chemikalia.



® Handel detaliczny. Wysoka jakos¢ powietrza zwieksza zadowolenie klientéw w centrach handlowych i
sklepach i zacheca do dtuzszych zakupow. Niska jakos¢ moze prowadzi¢ do dyskomfortu i problemdw
zdrowotnych.

® Ochrona zdrowia. Czyste powietrze ma kluczowe znaczenie w salach operacyjnych, strefach pacjenta i na
oddziatach intensywnej terapii. Sciste monitorowanie jakosci powietrza moze mie¢ kluczowe znaczenie
podczas remontow lub prac budowlanych w szpitalach i placdwkach opiekunczych.

8 Czujniki jakosci powietrza firmy Axis

Czujnik jakosci powietrza Axis mierzy parametry jakosci powietrza w pomieszczeniach i wykrywa dym powstaty
przy paleniu papierosow elektronicznych i tytoniu. Mozna go ustawi¢ tak, aby automatycznie przekazywat
powiadamiania o przekroczeniu ustawionych wartosci progowych.

Czujnik jakosci powietrza i kamera petnigca funkcje urzqdzenia nadrzednego.

Tabela 8.1 Parametry jakosci powietrza i zakresy pomiarowe czujnika jakosci powietrza Axis.

Parametr Zakres pomiarowy

Czastki state (PM) Stezenia PM 0 - 1000 ug/m3 dla czastek o wielkosci
0,3 - 10 um. Odrebne pomiary dla kazdej kategorii
wielkoéci, PM1, PM2,5, PM4i PM10.

Lotne zwigzki organiczne (LZO) 0 - 500 ppm (zbiorcza obecnosé lotnych zwigzkow
organicznych)

Tlenki azotu (NOy) 0-500

Dwutlenek wegla (CO2) 0 - 40 000 ppm

Wskaznik jakosci powietrza (AQl) 0 - 500




Parametr Zakres pomiarowy
Wilgotnos¢ wzgledna (RH) 0 - 100% (bez kondensacji)
Temperatura -10 + +45°C

Palenie papierosow elektronicznych i tytoniu Wykrycie lub brak wykrycia

W przypadku pomiarow lotnych zwigzkow organicznych nalezy zauwazy¢, ze czujnik mierzy ich zbiorcza
obecnosé, nie identyfikuje kazdego zwigzku odrebnie. Jezeli poziomy lotnych zwigzkéw organicznych
przekraczajg oczekiwane stezenia, warto przeprowadzi¢ dodatkowa analiz¢ w celu zidentyfikowania gtéwnego
czynnika.

Wskazowki dotyczace interpretacji wynikdw pomiaréw pod katem jakosci powietrza mozna znalez¢ w odnosnej
instrukcji obstugi urzadzenia.

Czujnik jakoSci powietrza Axis nie jest samodzielnym produktem, musi by¢ dotgczony do urzadzenia
nadrzednego. Urzagdzeniami nadrzednymi sg wybrane kamery i sygnalizatory akustyczno-optyczne Axis, co
umozliwia wigczenie czujnika do systemu dozorowego. Potgczenie pomigdzy czujnikiem a kamerg lub
sygnalizatorem akustyczno-optycznym realizowane jest za pomocg technologii portcast, ktéra umozliwia
bezproblemowe dodanie funkcji (w tym przypadku mozliwosci pomiaru jakosci powietrza) do urzadzenia
nadrzednego. Oznacza to, ze czujnik korzysta z adresu IP urzadzenia nadrzednego i jest z niego sterowany.
Wyniki pomiaréw mozna zobaczy¢ w interfejsie WWW kamery lub sygnalizatora akustyczno-optycznego, a takze
poprzez natozenie na obraz tekstu poprzez protokét MQTT. Dane pomiarowe mozna wyswietli¢ rowniez na
obstugiwanym pulpicie nawigacyjnym systemu VMS.



O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

OMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX s3 zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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