
在在在 AXISAXISAXIS CameraCameraCamera StationStationStation ProProPro 中中中
进进进行行行自自自由由由文文文本本本搜搜搜索索索
111月月月 202520252025

白白白皮皮皮书书书



概概概述述述
AXIS Camera Station Pro 预装了多种视频取证搜索工具。这些工具包括时间轴擦洗、数据搜
索以及预分类目标和自由文本搜索的智能搜索。

通过自由文本搜索，您可以用自己对任何移动目标的描述词语来进行搜索。可以使用多种描
述性属性来自由创建详细的搜索过滤器，因此可以更快地找到相关片段。

自由文本搜索功能基于预先训练的开源基础模型所提供的文本与图像匹配，该模型已由安讯
士针对监控用例进行了优化。可对一台摄像头进行搜索，也可对多台摄像头同时搜索。

将自由文本查询的数值表示与侦测到的移动目标图像的数值表示进行比较。搜索结果以缩略
图的形式显示，包括摄像头名称、时间和日期，并按照与搜索查询的相关性排序。

通过自由文本搜索，我们利用人工智能提高取证搜索解决方案的准确性和效率，最终增强人
的决策能力。为了遵守法律和伦理标准，搜索功能包括一个单独的安讯士开发的审核功能，
可限制在搜索查询词中使用攻击性词语。所有搜索都会记录在案，管理员也能看到这些搜
索，以便在出现不当使用时跟进并采取纠正措施。
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111 引引引言言言
AXIS Camera Station Pro 中的自由文本搜索工具允许使用自己的词语而不是预定义的过滤器
来搜索视频记录。

本白皮书概述了搜索方法的工作原理，对操作指南进行了说明，并介绍了为确保符合法律和
伦理标准而设置的审核功能和查询词记录。

222 背背背景景景：：：在在在 AXISAXISAXIS CameraCameraCamera StationStationStation ProProPro 中中中进进进行行行取取取证证证搜搜搜索索索
AXIS Camera Station Pro 预装了多种视频取证搜索工具，包括时间轴擦洗、数据搜索以及
预分类目标和自由文本搜索的智能搜索。

智能搜索功能采用安讯士设备生成的场景元数据。元数据包括移动目标的目标类型（人、车
辆类型或未知目标），以及服装和车辆颜色、牌照、速度、位置和时间戳等属性。

对于分析能力有限的设备，搜索功能基于设备中的移动侦测，以及在 AXIS Camera Station
Pro 服务器上执行的目标分类。因此，AXIS Camera Station Pro 中的取证搜索是一种混合解决
方案，即尽可能使用边缘设备的功能，并在必要时使用服务器的数据作为补充。

传统方法中，使用场景元数据进行搜索必须使用预定义的搜索过滤器。通过这些过滤器，可以
从列表中选择固定的目标描述词，包括目标类型（如“车辆”）、车辆类型（如“轿车”（如
适用））、颜色（如“蓝色”）等。新的自由文本搜索方法则允许创建自己的搜索过滤器。

虽然预分类搜索能提供精准结果，但它无法侦测到未预先定义的新型目标类型。为了解决这
一限制，自由文本搜索提供了使用自己的词语进行搜索的自由和灵活性。您可以用自然语言
和关联词语对任何移动目标进行更详细的描述，从而对搜索进行微调，获得更多结果。

333 如如如何何何进进进行行行自自自由由由文文文本本本搜搜搜索索索？？？
将自由文本查询的数值表示与侦测到的移动目标图像的数值表示进行比较。按最佳匹配度展
示和排序文本与图像匹配的结果。搜索结果以缩略图的形式显示，包括摄像头名称、时间和
日期，并按照与搜索查询的相关性排序。

自由文本搜索流程简化概览。请注意，第 4 至第 6 步会持续不断地进行，即便不搜索时也在
创建所有侦测到的移动目标的特征向量。
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1 输入自由文本搜索查询词。
2 审核模块可阻止使用毒性和不道德的词语。
3 基础模型创建搜索查询的数值表示（特征向量）。
4 摄像头侦测场景中的移动。
5 摄像头选择一张裁剪图像来表示移动目标。
6 基础模型在分析目标的形状、图案、颜色等之后，创建目标的特征向量。
7 将两类特征向量进行比较。
8 比较结果按最佳匹配度排序，并以缩略图的形式显示。

可对一台摄像头进行自由文本搜索，也可对多台摄像头同时搜索。

要缩小自由文本搜索的范围，可以将其与其他智能搜索功能（如相似性搜索或基于时间的搜
索）相结合，使用一种又一种搜索类型。

444 构构构建建建搜搜搜索索索查查查询询询词词词
您可以搜索任何移动目标和任何类型的车辆。要获得最佳搜索结果，请遵循操作指南。

请注意，只能搜索移动的目标。大多数情况下无法搜索静止的目标。

搜索短语须经审核并被记录在案，以防止不道德的搜索行为。

4.1 提示指南

• 像描述图像一样描述情况。该模型接收的是静态图像，因此搜索动作（如摔倒、奔跑或偷
窃）可能比较困难，因为这些动作需要更多的上下文信息。

• 使用几个关键描述词来描述目标：“一个穿红毛衣的人”或“一辆黄色皮卡车”。与其他
多模态模型一样，自由文本搜索模型在处理目标和颜色等描述性信息时表现良好，但在处
理计数（“三个人”）、俚语或情感提示（“一脸怒气的男人”）时效果较差。目标描
述不应主观、过于模糊，也不应包含过于具体的细节。

• 用“并”组合多个目标属性：“戴红帽并背背包的人”。

• 描述文本、文字标识或品牌名称：“带有‘安讯士’文字的面包车”。

• 不要把重点放在描述环境上。模型处理的是目标的裁剪图像，即模型可能无法看到目标的
周围环境。 因此，宽泛的场景或环境描述词（如“城市”、“都市”、“公园”、“花
园”、“湖泊”或“海滩”）可能效果不佳。

• 如果对结果不满意，可以用其他短语再次搜索。

• 自由文本提示功能仅支持英语。

4.2 查询词审核

我们根据常见做法实施了查询词审核，以确保有效过滤。审核模型是一种自然语言处理模
型，用于检查查询词，限制攻击性措辞。它可以检查整个文本字符串是否存在有害、不当
或毒性内容。此外，我们还通过专有措施增强了这些功能，包括定制禁止搜索类别和词语
列表。当查询词中包含该列表中的词语或短语时，我们会拒绝搜索，以维护安全的搜索环
境，确保搜索结果符合伦理标准。如果不同意某个词语被屏蔽或想建议屏蔽某个词语，您可
以向安讯士提供匿名用户反馈。
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4.3 搜索查询词记录

AXIS Camera Station Pro 可对用户操作进行审查追踪。审查追踪不仅跟踪具体操作和用户
身份，还会保留操作中使用的任何数据。也就是说，所有用户搜索（包括搜索提示）都会
被记录在案。管理员可以利用日志识别用户的不当搜索行为，标记不道德的搜索提示，
并采取纠正措施。

请注意，视频数据不会与安讯士共享。您的数据将保留在您的服务器上。

555 文文文本本本与与与图图图像像像匹匹匹配配配
使用自由文本查询可搜索视频元数据，这极大扩展了搜索功能，从预定义的属性列表扩展到
几乎无限的搜索标准。在 AXIS Camera Station Pro 中，该功能基于一个开源基础模型，该模
型利用数十亿图像与文本对进行训练，并由安讯士针对监控用例进行微调，从而提高性能。

5.1 专为监控任务优化的基础模型

基础模型是一种通过大规模文本和图像对数据集训练的模型，能够将文本输入转换为图像输
出。这是一种零样本模型，可将文本与相关图像进行匹配。零样本模型是一种人工智能 (AI)
模型，可以在没有预训练数据的情况下对目标或概念进行识别和分类。换言之，该模型可
以在之前未见过任何任务实例的情况下执行任务。这种能力对于确保我们提供最佳的自然
语言与图像匹配性能至关重要。

该模型通过大量文本和图像组合进行训练，并在一个拥有超过 25 亿个参数的神经网络上运
行。安讯士使用独有的训练材料进一步微调了该模型，提升了它在处理典型监控摄像头视角
和目标时的图像解析能力。也就是说，我们针对监控用例对该模型进行了优化。

5.2 特征向量

进行自由文本搜索时，基础模型会创建搜索查询的特征向量。

基础模型还会不断生成场景中每个被跟踪目标的描述，并创建特征向量来表示这些目标。每
个目标只用一个特征向量表示，该向量存储在我们的数据库中。由于特征向量已在数据库中
预先计算并随时可用，因此搜索速度很快。

两类特征向量都会被输入到向量比较引擎中，以确定搜索查询词与表示侦测到的目标的所有
可用特征向量之间的相似距离。

特征向量是文本或图像的数值表示。因此，人或目标的特征向量只是人或目标外观的抽象表
征。特征向量不包含任何人类可解读的特征信息，如头发或衣服颜色，这些特征信息可以明
确映射到特定的人或用于确认身份。特征向量只能用于与其他特征向量进行比较。

666 流流流程程程概概概览览览
流程概览图显示了主要流程步骤，包括各步骤在什么位置进行，以及每个步骤生成哪类数据。
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请注意，图中上部的环路包括摄像头 (II)、录像存储 (6)、基础模型 (5) 和搜索数据库 (3)，这是
一个持续不断地创建所有侦测到的移动目标的特征向量的流程，而不是只在搜索时才创建。

自由文本搜索流程的主要位置 (I-III)
I AXIS Camera Station Pro 客户端
II 摄像头
III AXIS Camera Station Pro 服务器

主要流程步骤 (1-6)
1 搜索查询词审核
2 基础模型（文本）
3 搜索数据库
4 向量比较
5 基础模型（图像）
6 录像存储

数据类型或结果 (A-J)
A 文本字符串
B 文本字符串
C 特征向量（文本）
D 视频
E 元数据
F 图像
G 特征向量（图像）
H 特征向量（图像）
J 搜索结果
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(I) AXISAXISAXIS CameraCameraCamera StationStationStation ProProPro 客客客户户户端端端：您可以在客户端输入搜索查询词，获得排序的搜索结果

(II)摄摄摄像像像头头头：自由文本搜索适用于使用 AXIS OS 5.51或更高版本的 Axis 摄像头，摄像头版本越
高，搜索结果越佳。旧版本设备只根据移动侦测提供粒度较小的元数据。新版本设备可生成
AXIS Scene Metadata，其中包括目标分类。利用摄像头的移动目标侦测和跟踪功能，可以为
每个侦测到的目标找到一张具有代表性的图像，从而减少服务器上需要分析的图像数量。

(III) AXISAXISAXIS CameraCameraCamera StationStationStation ProProPro 服服服务务务器器器：摄像头的所有元数据和视频数据都在服务器中处理并存
储在服务器中。进行自由文本搜索之前，服务器必须（针对每个侦测到的移动目标）对视频
进行解码，并提取侦测到的目标的图像。然后，基础模型对该图像进行处理，创建特征向
量。这些操作对处理能力的要求很高，因此为了提高性能，需要将特征向量保存到数据库
中，以便日后快速启用搜索功能。如果您的服务器有剩余容量，我们强烈建议您对最重要摄
像头所拍视频启用后台处理功能，这将大大加快搜索速度。

(1) 搜搜搜索索索查查查询询询词词词审审审核核核：审核模型会检查查询词以限制攻击性内容。

(2)基基基础础础模模模型型型（（（文文文本本本）））：基础模型将创建经审核的搜索查询文本字符串的数值表示（特征
向量）。

(3) 搜搜搜索索索数数数据据据库库库：搜索数据库存有 AXIS Scene Metadata 的完整元数据或服务器创建的元数
据，包括带有属性、时间、位置和特征向量的目标分类数据。

(4) 向向向量量量比比比较较较：将搜索查询文本字符串的特征向量表示与视频中侦测到的目标图像的特征向
量表示进行比较。

(5)基基基础础础模模模型型型（（（图图图像像像）））：：：基础模型为录制的视频中的每个目标轨迹创建数值表示（特征向
量）。这是一个持续不断的流程，即使不搜索也在创建。

(6) 录录录像像像存存存储储储：这里存储着摄像头所拍的视频，也是基础模型获取图像之处。

777 负负负责责责任任任地地地使使使用用用人人人工工工智智智能能能
通过自由文本搜索，我们利用人工智能提高取证搜索解决方案的准确性和效率，最终增
强人的决策能力。

责任和问责是安讯士人工智能方法的基础。这需要确保我们创建的人工智能系统遵循伦理原
则、遵守法律并能有效管理风险。安讯士提供的工具让我们的客户对完善的系统运行充满信
心。AXIS Camera Station Pro 的自由文本搜索功能包括一个微调文本分类模型，用于 文本提
示审核。我们开发这一模型是为了 审核搜索查询词 ，有助于阻止不道德的使用。

自由文本搜索每周一次连接到安讯士云服务，检查人工智能模型是否需要更新，确保符合新
法规或要求。如果连接失败，将无法进行自由文本搜索，直到重新建立连接。

为了进一步遵守人工智能应用中的法律和伦理标准，我们的产品提供基于用户身份验证凭证
和访问权限的访问控制。这样，我们的客户就可以强制用户遵守操作策略。
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关关关于于于安安安讯讯讯士士士 (Axis(Axis(Axis Communications)Communications)Communications)
安讯士通过打造各种解决方案，提高安全水平和企业效益，旨在创造一个高度智能、
更加安全的世界。作为一家网络技术公司和行业领导者，安讯士致力于推出视频监
控、访问控制、内部通信和音频系统解决方案。安讯士通过智能分析应用程序增强解
决方案，并提供高质量培训支持。

安讯士在全球50多个国家和地区设有办事机构，拥有超过4,000名尽职的员工，并与
遍布世界各地的技术和系统集成合作伙伴携手并进，为客户带来高价值的解决方案。
安讯士创立于1984年，总部位于瑞典隆德

©2025 Axis Communications AB. AXIS COMMUNICATIONS、AXIS、ARTPEC和VAPIX是Axis AB在
不同司法辖区内的注册商标。所有其它商标均为其各自所有者的财产。我们保留在未预先通知的情
况下提出修改的权利。
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