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Streszczenie

Chociaz produkty Axis posiadajg certyfikaty zgodnosci z miedzynarodowymi normami kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), w specjalistycznych srodowiskach czesto pojawiajg sie wyzwania wykraczajace poza
standardowe parametry testowe.

Aby zapobiec wzajemnym zaktoceniom, urzadzen Axis nie nalezy instalowa¢ w poblizu anten fgcznosci radiowe;.
Nalezy rowniez zastosowac solidne ekranowanie kabli oraz w przemyslany sposdb rozmiesci¢ okablowanie
urzadzenia.

Zalecenia:

® Urzadzenie wraz z zasilaczem nalezy zainstalowa¢ w odlegtosci co najmniej 3 m (10 stdp) od anten tgcznosci
radiowe]. Zapewnia to ochrone obu systemow przed zaktdceniami promieniowanymi.

® Nalezy stosowa¢ ekranowane kable Ethernet, aby ograniczy¢ zaktécenia przewodzone. Zalecamy stosowanie
kabli SF/FTP, ktore charakteryzujg sie najwyzszym poziomem ekranowania, jednak dopuszczalne jest rowniez
stosowanie kabli S/FTP.

® Aby zapewni¢ dodatkowg ochrone, mozna poprowadzi¢ ekranowany kabel w uziemionym metalowym kanale
kablowym i umiesci¢ go jak najdalej od sprze¢tu radiowego.

Mogg istniec okreslone normy regionalne, lokalne lub branzowe, ktdre réznig si¢ od ogolnych certyfikatow
produktow Axis. W Srodowiskach charakteryzujgcych sie wyjatkowg wrazliwoscig na pola elektromagnetyczne
zalecamy przeprowadzenie testdw na miejscu, aby upewnic sig, ze instalacja spetnia szczeg6lne wymagania
danego srodowiska.
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1 Wprowadzenie

Dziatanie czutych nadajnikéw i odbiornikéw radiowych moze by¢ zaktdcane przez urzadzenia elektroniczne.
Zjawisko to nazywane jest zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI).

W niniejszej biatej ksiedze przedstawiono podstawowe informacje oraz og6lne wytyczne dotyczace instalacji
urzadzen Axis w miejscach, w ktorych znajdujg si¢ anteny i wrazliwy sprzet radiowy. Wyjasnia ona podstawowe
zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz uzasadnienie zalecen dotyczgcych instalacji,
pozwalajac podjaé Swiadome decyzje podczas planowania i realizacji instalacji.

2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna i certyfikaty

Urzadzenia elektroniczne zaréwno emitujg, jak i odbierajg energie elektromagnetyczng. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC) to zdolno$¢ urzadzenia do dziatania zgodnie z przeznaczeniem w jego srodowisku
elektromagnetycznym bez powodowania zaktocen w pracy innych urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu oraz bez
ulegania niekorzystnemu oddziatywaniu zewnetrznych zrédet pola elektromagnetycznego.

Pojecie kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) obejmuje zatem dwa odrebne, ale powigzane ze sobg
aspekty: emisje i odpornos¢.

® Emisja elektromagnetyczna - energia, ktorg urzadzenie wypromieniowuje lub przekazuje do otoczenia

® (QOdpornos¢ elektromagnetyczna - zdolno$¢ urzadzenia do zachowania prawidtowego dziatania przy
narazeniu na zaktocenia zewngtrzne

Organy regulacyjne w wiekszosci krajow wymagajg, aby produkty elektroniczne spetniaty ustalone normy
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) przed wprowadzeniem ich na rynek. Normy okreslajg konkretne
limity emisji oraz minimalne poziomy odpornosci wymagane do dziatania. Chociaz urzadzenia Axis sg testowane
i certyfikowane pod katem zgodnosci z obowigzujgcymi normami EMC dla Srodowisk, w ktérych majg by¢
uzytkowane, zgodnos¢ z ogélnymi normami nie gwarantuje bezbtednego dziatania w kazdych warunkach.
Instalacje znajdujgce sie w poblizu silnych nadajnikdw radiowych lub anten o duzym wzmocnieniu czesto
narazone sg na warunki wykraczajace poza standardowe parametry testowe. W takich przypadkach
przestrzeganie rygorystycznych zasad instalacji ma rownie istotne znaczenie, jak sama wydajnos¢ urzadzenia.

Ponadto mogg istnie¢ okreslone normy regionalne, lokalne lub branzowe, ktore rdznig si¢ od ogdlnych
certyfikatow produktow Axis. W Srodowiskach charakteryzujgcych sie wyjatkowa wrazliwoscig na pola
elektromagnetyczne zalecamy przeprowadzenie testow na miejscu, aby upewni¢ sig, ze instalacja spetnia
szczegblne wymagania danego Srodowiska.
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3 Sciezki zaklocen
Zaktocenia elektromagnetyczne (EMI) moga dociera¢ do urzgdzen elektronicznych dwiema gtéwnymi drogami:
poprzez promieniowanie w powietrzu lub przewodzenie przez kable.

Zaktocenia promieniowane rozprzestrzeniajg sie w powietrzu w postaci fal elektromagnetycznych. Natezenie
tych zaktocen znacznie maleje wraz ze wzrostem odlegtosci.

Zaktocenia przewodzone rozprzestrzeniajg sie wzdtuz potgczonych kabli. Kabel przebiegajgcy w poblizu anteny
moze sam w sobie petnic role niezamierzonej anteny, przechwytujac energie elektromagnetyczng i przekazujgc
jg bezposrednio do urzadzenia. Im dtuzszy jest odstonigty kabel i im blizej zrodta zaktocen przebiega, tym wiecej
energii odbiera.

Chociaz te dwa rodzaje zaktdcen przejawiajg sie w rézny sposob, czesto sg ze sobg powigzane. Sygnat
rozchodzacy sie w powietrzu moze zostac przechwycony przez znajdujacy sie w poblizu kabel i przeksztatcic si¢
w zaktocenie przewodowe. Dzieki zrozumieniu tych dwdch Sciezek mozemy skuteczniej zabezpieczy¢ instalacje
poprzez potgczenie przemyslanego rozmieszczenia urzagdzen oraz starannego zarzadzania kablami.



4 Zaklocenia i ekranowdanie

Skuteczne praktyki instalacyjne opierajg sie na zrozumieniu zasad oddziatywania energii elektromagnetycznej na
kable i urzagdzenia.

4.1 Kable jako niezamierzone anteny

Kazdy przewodnik, przez ktory przeptywa prad przemienny, emituje energie elektromagnetyczng do otoczenia. Z
drugiej strony, w kazdym przewodniku wystawionym na dziatanie pola elektromagnetycznego indukowane jest
napiecie. Ta zasada fizyczna wyjasnia, dlaczego nieekranowany kabel Ethernet umieszczony w poblizu anteny
nadawczej moze dziata¢ jak niezamierzona antena odbiorcza i przechwytywac zaktocenia. Skutecznos¢ tego
procesu wychwytywania energii zalezy od fizycznej dtugosci kabla w stosunku do dtugosci fali sygnatu
zaktocajgcego. Na przyktad sygnat o czestotliwosci 150 MHz ma dtugos¢ fali wynoszacg okoto 2 metrow, co
oznacza, ze kabel o dtugosci od 50 do 100 centymetrdw moze rezonowac z tg cze¢stotliwoscig i maksymalizowac
zaktocenia. Istotne znaczenie ma réwniez utozenie kabli, poniewaz kabel biegngcy rownolegle do pola
promieniowania anteny przechwytuje wiecej energii niz kabel utozony prostopadle.

4.2 Jak odlegtos¢ i ekranowanie ograniczajg sprzezenie

Podstawowg zasadg ochrony jest zachowanie fizycznego odstepu od anten o duzej mocy. Natezenie pola
elektromagnetycznego w polu dalekim podlega prawu odwrotnosci kwadratu odlegtosci - podwojenie dystansu
od zrodfa zmniejsza natg¢zenie pola do okoto jednej czwartej pierwotnej wartosci. Ta zaleznos¢ matematyczna
wyjasnia, dlaczego nawet niewielkie odsunigecie urzgdzenia lub kabla moze znaczgco ograniczy¢ zakfocenia.

Poniewaz sama odlegtos¢ nie zawsze eliminuje zaktocenia w srodowiskach o duzej gestosci, istotne jest rowniez
skuteczne ekranowanie kabli oraz ich odpowiednie poprowadzenie. Kable ekranowane stuzg do przechwytywania
i odprowadzania energii elektromagnetycznej. Posiadajg one warstwe przewodzgcg z folii aluminiowej lub
oplotu miedzianego, ktéra otacza przewodniki sygnatowe. Gdy pole elektromagnetyczne napotyka te bariere,
indukuje prad w ekranie, a nie w przewodach wewngtrznych. Jezeli ekran jest prawidtowo uziemiony na obu
koncach, prad jest bezpiecznie odprowadzany do uziemienia.

4.3 Rodzaje kabli ekranowanych

Kable ekranowane sg projektowane w celu ograniczenia wptywu zaktécen przewodzonych. Ekran, sktadajacy sie
z warstwy plecionki metalowej lub folii otaczajgcej przewodniki wewnetrzne, pochfania energi¢
elektromagnetyczng i odprowadza jg z dala od przewodow przenoszacych sygnat.

Rozne konstrukcje kabli zapewniajg rozny poziom ochrony.

® Kable F/UTP wykorzystujg pojedynczy ekran foliowy i mogg by¢ stosowane w Srodowiskach o niskim poziomie
zaktocen, gdzie wystarczajaca jest podstawowa ochrona.

® Kable S/FTP, ktore posiadaja ekran w postaci oplotu wokot catej wigzki oraz indywidualne ekrany foliowe dla
kazdej pary, sa skuteczniejsze w szerszym zakresie czestotliwosci.

® Kable SF/FTP stanowig najwyzszy standard - wykorzystujg zarowno ekran foliowy, jak i oplot, zapewniajgc
ochrong przed szerokim spektrum zaktocen.

Kable te mozna rowniez umiesci¢ w dodatkowym, uziemionym metalowym kanale kablowym. Rozszerza to
bariere elektromagnetyczng na cata trase instalacji. Kanat kablowy petni funkcje sztywnej ostony zewnetrzne;.
Jesli potaczy sie go z metalowg konstrukcja za pomocg odpowiednich zaciskéw, zapewni to odprowadzenie
pradéw indukowanych z dala od sygnatu danych. Najwiekszg skutecznoscig w tym wzgledzie charakteryzujg sie
materiaty o niskiej rezystywnosci, takie jak miedz czy aluminium.

5 Zdalecenia

Utrzymanie kompatybilnosci elektromagnetycznej wymaga potaczenia planowania przestrzennego oraz ochrony
sprzetowej. W niniejszych wytycznych przedstawiono niezbedne Srodki ostroznosci majgce na celu ograniczenie
zakfocen elektromagnetycznych.



5.1 Zachowanie odpowiedniej odlegtosci miedzy urzadzeniami a antenami

Aby zminimalizowa¢ zaktdcenia elektromagnetyczne, urzadzenia elektroniczne nalezy trzymac¢ w pewne;j
odlegtosci od urzadzen radiowych. Urzgdzenia firmy Axis, w tym wszelkie moduty zasilajgce, nalezy instalowa¢ z
dala od anten tgcznosci radiowej. Zalecamy zachowanie odlegtosci co najmniej 3 m (10 stdp).

A

Odlegtos¢ A powinna wynosic¢ co najmniej 3 m (10 stop).

Zachowanie tego odstepu zapewnia bezpieczenstwo obu systemow. Urzgdzenie Axis moze zaktécaé dziatanie
sprzetu radiowego, a jesli sprzet ten generuje silne pola (z powodu duzej mocy nadawczej), moze to rowniez
potencjalnie wptyng¢ negatywnie na dziatanie urzadzenia Axis. Urzadzenia Axis zazwyczaj nie posiadajg
certyfikatu uprawniajgcego do instalacji w miejscach, w ktorych wystepujg silne pola elektromagnetyczne.

Urzgdzenia Axis sg testowane i certyfikowane pod kgatem zgodnosci z obowigzujgcymi normami EMC dla
srodowisk, w ktorych majg by¢ uzytkowane. Posiadajg certyfikaty zgodnosci z miedzynarodowymi normami,
jednak lokalne lub branzowe limity mogg sie rézni¢. W przypadku instalacji w sSrodowiskach o duzej wrazliwosci
na zaktdcenia elektromagnetyczne instalator musi zweryfikowa¢ dziatanie urzgdzenia wykonujgc testy
dostosowane do konkretnego miejsca montazu.

5.2 Ochrona kabla sieciowego

Im mniejsza odlegfos¢ miedzy anteng a urzgdzeniem Axis, tym lepiej nalezy zabezpieczy¢ okablowanie
urzgdzenia poprzez zastosowanie solidnego ekranowania oraz przemyslane rozmieszczenie elementow. W
przeciwnym razie kabel Ethernet moze by¢ nosnikiem zaktocen.

Nalezy zawsze stosowac ekranowane kable Ethernet. Zalecamy stosowanie kabli SF/FTP, ktdre charakteryzujg sie
najwyzszym poziomem ekranowania. Dopuszczalne sg rowniez kable S/FTP.

Aby zapewni¢ dodatkowg ochrong, mozna poprowadzi¢ kabel Ethernet w cienkim metalowym kanale kablowym i
umiescic go jak najdalej od anten oraz w oddzieleniu od wszelkich kabli zasilajgcych. Kanat kablowy powinien
by¢ wykonany z materiatu o niskiej rezystywnosci, zazwyczaj z miedzi lub aluminium. Nalezy sprébowac¢
ograniczy¢ do minimum dfugos¢ wolnego odcinka kabla w poblizu urzadzenia, tak aby korcowka kanatu
kablowego znajdowata sie w jego bezposrednim sgsiedztwie. Pomocne jest rowniez zamocowanie kanatu
kablowego do metalowej konstrukcji za pomocg metalowych zaciskow. Pozwala to skutecznie uziemi¢ kanat
kablowy i zneutralizowa¢ niepozadane prady.






O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

OMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX s3 zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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