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概述
尽管安讯士产品已通过全球电磁兼容性 (EMC) 标准认证，但在特定环境中，往往会遇到超出标准测
试参数的挑战。

为防止相互干扰，请勿将安讯士设备安装在无线电通信天线附近。此外，还应采用有效的电缆屏蔽
措施，并合理排布设备线缆。

建议：

• 请将设备及其电源注入器安装在距离无线电通信天线3米（10英尺）以外的地方。这可以保护两
个系统免受辐射干扰。

• 请使用屏蔽以太网电缆来减少传导干扰。我们建议使用屏蔽性能极高的SF/FTP电缆，但S/FTP电
缆也可以接受。

• 为了提供额外的保护，您可以将屏蔽电缆穿过接地金属导管，并使其尽可能远离无线电设备。

不同区域、地方或行业可能存在特定标准，这些标准与安讯士产品所持有的一般认证有所差别。在
电磁敏感度极高的环境中，我们建议您进行现场测试，以确保安装符合该环境的特定要求。
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11 引引言言
敏感的无线电通信发射机和接收机会受到电子设备的干扰。这种物理现象被称为电磁干扰 (EMI)。

本白皮书提供了在部署天线和敏感无线电设备的地方安装安讯士设备的背景和一般指导。本文阐述
了电磁兼容性 (EMC) 的基本原理以及安装建议背后的依据，以便您在规划和实施安装时能够做出明
智的决策。

22 电电磁磁兼兼容容性性与与认认证证
电子设备既能发射也能接收电磁能。电磁兼容性 (EMC) 是指设备在其电磁环境中能够正常工作，不
对附近的其他设备造成干扰，同时也不受到外部电磁源不利影响的能力。

因此，电磁兼容性 (EMC) 的概念涵盖了两个不同但相关的方面：辐射和抗扰度。

• 电磁辐射 –设备向周围环境辐射或传输的能量
• 电磁抗扰度 –设备在受到外部干扰时仍能保持正常工作的能力
大多数国家的监管机构要求电子产品在投放市场前必须符合现行的电磁兼容性 (EMC) 标准。这些标
准规定了具体排放限值，并定义了设备运行所需的最低抗扰度水平。虽然安讯士设备均经过测试并
获得认证，符合其预期使用环境适用的电磁兼容性 (EMC) 标准，但符合一般标准并不保证在所有场
景中都具有卓越性能。安装在大功率无线电发射机或高增益天线附近，其工作环境往往超出标准测
试参数的范围。在这种情况下，严格遵守安装规范与设备本身的性能同样重要。

此外，不同区域、地方或行业可能存在特定标准，这些标准与安讯士产品所持有的一般认证有所差
别。在电磁敏感度极高的环境中，我们建议您进行现场测试，以确保安装符合该环境的特定要求。

33 干干扰扰途途径径
电磁干扰 (EMI) 可通过两种主要耦合路径进入电子设备：空气辐射或线缆传导。

辐射干扰以电磁波的形式在空气中传播。这种干扰的强度随距离增加而衰减。

传导干扰沿相互连接的线缆全长传播。一条靠近天线的电缆本身可能会充当“无意”天线，接收电
磁能并将其直接传输到设备中。裸露的电缆越长，离干扰源越近，它接收到的能量就越多。

虽然这两种干扰的类型不同，但它们往往相互关联。从空中发出的信号可被附近的电缆接收，并转
化为传导干扰。通过了解这两种路径，我们可以结合智能设备布局和线缆精细化管理，提供更好的
安装保护。

44 干干扰扰与与屏屏蔽蔽
有效的安装方法基于对电磁能与电缆及设备之间相互作用机制的理解。

44..11 电电缆缆形形成成““无无意意天天线线””

任何携带交流电信号的导体都会向周围环境辐射电磁能。反之，任何暴露在电磁场中的导体内部也
会产生感应电压。这一物理原理解释了为何位于发射天线附近的非屏蔽以太网电缆会意外充当接收
天线，从而受到显著干扰。这种能量捕获的效率取决于电缆的物理长度与干扰信号波长的比值。例
如，频率为150 MHz的信号波长约为2米，这意味着长度在50至100厘米之间的电缆会与该频率产生
共振，并导致干扰达到最大。电缆的走向也很重要，因为与天线辐射场平行敷设的电缆所捕获的能
量比垂直敷设的电缆更多。
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44..22 如如何何利利用用距距离离和和屏屏蔽蔽最最大大限限度度减减少少耦耦合合

与高功率天线保持物理距离是一项基本保护措施。在远场条件下，电磁场强度遵循平方反比定律，
即距离辐射源每增加一倍，强度会减弱为原来的约四分之一。这种数学关系解释了为什么只需将设
备或电缆稍微移开一点，就能显著减少干扰。

由于在高密度环境中，仅靠增加距离并不总能消除干扰，因此有效的电缆屏蔽和布线同样至关重
要。屏蔽电缆用于拦截和转移电磁能。这些电缆采用铝箔或铜编织网作为导电层，包裹在传输信号
的导体外部。当电磁场遇到这道屏障时，它会在屏蔽层内部而不是内部导线中产生电流。只要屏蔽
层两端均正确接地，电流就会被安全地导入地线。

44..33 屏屏蔽蔽电电缆缆类类型型

屏蔽电缆的设计旨在减少传导干扰的影响。屏蔽层由一层编织金属或金属箔构成，包裹在内部导体
外面，其作用是吸收并引导电磁能远离传输信号的导线。

不同的电缆结构提供不同程度的保护。

• F/UTP电缆采用单层铝箔屏蔽结构，适用于基本屏蔽保护已足够的低干扰环境。

• S/FTP电缆的特点是内部每一对双绞线都先由铝箔包裹进行独立屏蔽，然后所有线对外部再共同包
裹一层金属编织网总屏蔽，在更宽的频率范围内具有更佳的屏蔽效果。

• SF/FTP电缆代表了最高标准，采用箔片和编织网双重屏蔽结构，可有效抵御各种干扰。

您还可以将这些电缆进一步封装在额外的接地金属导管内。这将电磁屏障延伸至整个安装路径。该
导管充当硬质外护套。如果使用适当的夹具将其与金属结构连接，则可确保引导感应电流远离数据
信号。电阻率较低的材料，例如铜或铝，最适合用于此用途。

55 建建议议
要保持电磁兼容性，需要将空间规划与硬件保护相结合。本指南概述了为尽量减少电磁干扰而应采
取的必要预防措施。

55..11 设设备备与与天天线线保保持持一一定定距距离离

为尽量减少电磁干扰，电子设备应与无线电设备保持一定距离。安讯士设备（包括任何电源注入
器）应安装在远离无线电通信天线的地方。我们建议至少保持3米（10英尺）的距离。

距离A应至少为3米（10英尺）。

保持这一间距有助于保护这两个系统。安讯士设备会干扰无线电设备，而如果无线电设备产生强电
磁场（由于高发射功率），也可能影响安讯士设备的性能。安讯士设备通常未被认证为可安装在存
在强电磁场的场所。
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安讯士设备均经过测试和认证，符合其预期使用环境适用的电磁兼容性 (EMC) 标准。它们已通过全
球标准的认证，但各地或各行业的具体限值可能有所不同。在电磁兼容性 (EMC) 要求极高的环境中
进行安装时，安装人员有责任通过特定场所测试来验证设备性能。

55..22 保保护护网网络络电电缆缆

天线与安讯士设备之间的距离越短，您就越需要通过采用有效的屏蔽措施和管理布局来保护设备线
缆。否则，以太网电缆可能会成为干扰的载体。

请务必使用屏蔽以太网电缆。我们建议使用SF/FTP电缆，它具有极高的屏蔽性能。S/FTP电缆也可使
用。

为了提供额外的保护，您可以将以太网电缆穿入细金属导管中，并使其尽可能远离天线，同时与任
何电源线隔离。导管应采用低电阻率的材料制成，通常为铜或铝。尽量减少靠近设备的自由电缆长
度，使导管端靠近设备。如果您能用金属卡箍把导管固定在金属结构上也是很有帮助的。这可以有
效地将导管接地，并中和不必要的电流。
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