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Streszczenie

Technologia Axis Lightfinder zapewnia kamerze sieciowej bardzo duzg Swiattoczuto$¢. Przy bardzo stabym
oswietleniu inne kamery przefgczajg sie na tryb nocny i materiat wizyjny w skali szarosci, natomiast kamery z
technologig Lightfinder nadal dziatajg w trybie dziennym i dostarczajg kolorowe obrazy. W systemach dozoru
kolor moze by¢ kluczowym elementem identyfikacji osob, obiektow czy pojazdow.

Technologia Lightfinder ujawnia swoje zalety nie tylko w najciemniejszych scenach, ale w kazdym miejscu, w
ktorym poziom oswietlenia jest nizszy niz przy typowym oswietleniu wewnetrznym. Poniewaz kamera z
technologig Lightfinder potrzebuje mniej Swiatta do wytworzenia dobrego obrazu, moze na przyktad uzy¢
krétszego czasu ekspozycji, aby zminimalizowa¢ rozmycie ruchu i poziom szumu.

Technologia Lightfinder stanowi precyzyjnie dopracowane potaczenie najwyzszej klasy elementéw optycznych
oraz autorskiego uktadu scalonego SoC z wbudowanymi, zaawansowanymi algorytmami cyfrowego
przetwarzania obrazu. Poniewaz jej elementy sktadowe sg regularnie ulepszane, sama technologia Lightfinder
rowniez stale sie rozwija. Kolejnym krokiem w tej ewolucji jest technologia Lightfinder 2.0, ktéra zapewnia
wiekszg czuto$¢, bardziej realistyczne odwzorowanie kolorow i niestandardowe ustawienia na potrzeby
zaawansowanych uzytkownikow.

Lightfinder to owoc bogatej wiedzy z zakresu przetwarzania, filtrowania i dostrajania kolorow. Technologie
Lightfinder i Axis Zipstream s3 ze sobg zestrajane w celu uzyskania bardzo starannej kompresji, ktéra zachowuje
detale obecne w obrazie, a jednoczesnie generuje strumien wizyjny o niskiej Sredniej przeptywnosci i obniza
wymagania na pojemnos¢ pamieci masowej.
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1 Wprowadzenie

Lightfinder to autorska technologia firmy Axis, ktora przy bardzo ztym oswietleniu umozliwia kamerze
reprodukcje wysokiej jakosci obrazu odznaczajgcego si¢ niskim poziomem szuméw i minimalnym rozmyciem
ruchu. Dzieki wyjatkowej czutosci mozliwe jest uzyskanie obrazu w kolorze nawet przy najnizszych poziomach
oswietlenia. Technologia ta jest rezultatem wyjatkowego potgczenia odpowiedniego przetwornika obrazu z
wiasciwym obiektywem, a takze zoptymalizowanych algorytmdéw przetwarzania obrazu w bardzo nowoczesnym
procesorze.

Kamery z technologig Lightfinder sprawdzajg si¢ we wszelkich wymagajgcych zastosowaniach dozoru wizyjnego
cechujacych sie stabym oswietleniem, takich jak parkingi, dozor miejski, osiedla i place budow, gdzie klarownos¢
kolorowego obrazu potrafi znaczgco zwiekszy¢ mozliwosci identyfikacji osob, pojazdow czy zdarzen.

W tym dokumencie oméwiono podstawy dziatania i najwazniejsze zalety technologii Lightfinder. Jakos¢ obrazu
zaprezentowano na podstawie kadrow z materiatu wizyjnego zarejestrowanego przy uzyciu technologii
Lightfinder w ciemnej scenie uzyskanej przy uzyciu Scisle kontrolowanego oswietlenia. Chcac jednak zapewnic¢
solidne podstawy teoretyczne, zaczniemy od omowienia podstawowych zagadnien dotyczgcych Swiatta oraz
jego detekcji i pomiaru.

2 Niech stanie sie Swiattos¢ — garsc teorii
Swiatto skfada sie z odrebnych czastek energii elektromagnetycznej nazywanych fotonami. Cechujg sie one

réznymi poziomami energii, czyli dtugosciami fal. W przedziale energii Swiatta widzialnego rézne dtugosci fal
odpowiadajg $wiattu o réznych barwach.
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Czesci widma elektromagnetycznego: ultrafiolet (1), Swiatto widzialne (2), bliska podczerwier (NIR) (3),
podczerwieri (4).

2.1 Detekcja Swiatta

Ludzkie oko wykrywa promieniowanie $wietlne (fotony) o dtugosciach fal z przedziatu okoto 400-700 nm
(widmo $wiatta widzialnego). Oko zawiera dwa rodzaje detektorow Swiatta przystosowane do wykrywania
Swiatta o roznym natgzeniu i ré6znych dtugosciach fal — preciki i czopki. Czopki umozliwiajg widzenie barw, ale
do detekeji wymagajg silnego $wiatta (duzej liczby fotondw). Preciki za$ potrafig wykry¢ bardzo niewielkg ilos¢
Swiatta (wystarczy kilka fotondw), ale poniewaz nie rozrozniajg fal o rdznych dtugosciach, nie dostarczaja
informacji o kolorach. Dlatego wifasnie ludzkie oko traci zdolno$¢ widzenia barw wraz ze spadkiem poziomu
oswietlenia: czopki — w odrdznieniu od precikow — przestajg cokolwiek rejestrowac.

W kamerze cyfrowej odpowiednikiem precikdw i czopkow z oka sg miliony Swiattoczutych punktow (pikseli) na
przetworniku obrazu. Oprécz wykrywania fotondw $wiatta widzialnego przetwornik obrazu w kamerze cyfrowej
ma zdolno$¢ wykrywania fotonow o nieco wiekszych dtugosciach fal (700 - 1000 nm) w zakresie bliskiej
podczerwieni (NIR - Near-InfraRed). Promieniowanie w bliskiej podczerwieni wystepuje zazwyczaj zaréwno w
Swietle stonecznym, jak i sztucznym.

Gdy poziom Swiatta widzialnego jest bardzo niski, kamera cyfrowa (dzienno-nocna z ruchomym filtrem
podczerwieni) moze wcigz reprodukowac obraz przy uzyciu dostepnego promieniowania w bliskiej podczerwieni
(NIR). Swiatto to jednak nie zawiera informacji o kolorach, tak wiec przy bardzo niskim poziomie Swiatfa
widzialnego zaréwno ludzkie oko, jak i typowa kamera dzienno-nocna dostarcza wytgcznie obraz czarno-biaty
(w skali szarosci). Wiecej informacji na temat podczerwieni oraz kamer dzienno-nocnych znajduje sie w biatej
ksiedze Podczerwien w zastosowaniach dozorowych.


https://whitepapers.axis.com/ir-in-surveillance

Natomiast kamera z technologig Lightfinder zachowuje zdolnos¢ rozrézniania koloréw i generuje kolorowe
obrazy nawet wtedy, gdy poziom oswietlenia spadnie znacznie ponizej wartosci, przy ktorej ludzkie oko przestaje
dostrzega¢ barwy.
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Ujecie z kamery z technologiq Lightfinder pozwalajgcq optymalnie wykorzysta¢ dostepne oswietlenie w nocy.

Kamery z technologig Lightfinder mogg by¢ ponadto dodatkowo wyposazone w oswietlacze podczerwienig i
korzystac¢ z trybu nocnego. Obraz czarno-biaty uzyskany w trybie nocnym za pomocg podczerwieni moze mieé
ogromng wartos¢, na przyktad przy analizie obrazu. W wielu przypadkach to jednak obraz w trybie dziennym,
dzieki swym kolorom i naturalnemu wyglgdowi, dostarcza wigcej informacji do potrzeb dowodowych.

2.2 Natezenie Swiatta w luksach

Wielkoscig stosowang w fotometrii jest natezenie oswietlenia, ktdre okresla gestos¢ strumienia Swietlnego
padajgcego na jednostke powierzchni. Poziom natezenia oswietlenia opiera si¢ na bezwzgledne;,
radiometrycznie okre$lonej wartosci natezenia swiatta (czyli jego irradiancji zmierzonej w W/m2). Jednak w
natezeniu oswietlenia uwzglednia sie takze wage zgodng z funkcjg czutosci oka ludzkiego, czyli
znormalizowanym modelem ludzkiego postrzegania jasnosci przy réznych dtugosciach fal. Oznacza to, ze
natezenie oswietlenia odzwierciedla intensywnos¢ swiatta postrzegang przez ludzkie oko. Nat¢zenie oSwietlenia
mierzy sie w luksach (Ix), przy czym jeden luks odpowiada jednemu lumenowi na metr kwadratowy.

W warunkach naturalnych natezenie oswietlenia czgsto jest kwestig ztozong, poniewaz ciemne i jasne obszary
wystepujgce w roznych czesciach sceny majg rozne wartosci w luksach. Jeden odczyt w luksach nie daje petnego
obrazu ogolnych warunkéw oswietleniowych w danej scenie, a na dodatek nic nie méwi o kierunku Swiatta.
Trzeba jednak powiedzieé¢, ze pomiary intensywnosci oswietlenia s3 cennym narzedziem utatwiajgcym ocenianie
warunkow odwietleniowych i porownywanie scen. W tabeli przedstawiono typowe wartosci w luksach [Ix]
odpowiadajgce roznym warunkom oswietleniowym.

Tabela 2.1 Typowe wartosci oswietlenia w [Ix] w réznych warunkach oswietleniowych.

Natezenie Swiatta Warunki oswietlenia
0,05-0,3 luksa Bezchmurna noc z ksiezycem w pefni
1 luks Swiatto $wiecy w odlegtosci 1 m




80 luksow Korytarz w budynku biurowym
500 luksow Swiatto biurowe

10 000 luksow Petne Swiatto dzienne

100 000 luksow Silne Swiatto stoneczne

2.3 Swiattoczutosé okreslona jako minimalny poziom oswietlenia

Wielu producentow podaje Swiatfoczutos¢ kamer sieciowych w postaci minimalnego poziomu oswietlenia, ktory
jest potrzebny do uzyskania akceptowalnego obrazu. Cho¢ takie parametry utatwiajg porownywanie
Swiattoczutosci kamer tego samego producenta, w przypadku urzgdzen réznych producentdéw poréwnan tego
typu nalezy dokonywac z rozwaga. Poniewaz nie ma globalnego standardu pomiaru minimalnego poziomu
oswietlenia, producenci stosujg rézne metody i roznie definiujg kryteria akceptowalnosci obrazu.

3 Giowne aspekty technologii Lightfinder

Technologia Lightfinder stanowi udane pofgczenie precyzyjnie zestrojonych, wysokiej jakosci elementéw
optycznych i zaawansowanych funkcji przetwarzania obrazu zawartych w procesorze typu SoC (system-on-
chip), ktory zaprojektowano specjalnie z myslg o systemach dozoru. Wraz z doskonaleniem tych elementow
ewoluujg takze mozliwosci technologii Lightfinder.

Rysunek ztozeniowy kamery Axis. Wyrdznione komponenty zostaty zoptymalizowane w ramach technologii
Lightfinder.

1 Uktad System-on-Chip (SoC) z wbudowanym modutem procesora sygnatowego obrazu (ISP - Image
Signal Processor)

2 Przetwornik obrazu

3 Obiektyw



4 Filtry

Swiatto padajace na wysokiej jakosci obiektyw zostaje zogniskowane i dociera do przetwornika obrazu, ktory jest
jednym z najwazniejszych elementow kazdej kamery cyfrowej. Przetwornik jest elementem elektrooptycznym,
matrycg Swiattoczutych detektorow fotonow, ktore przeksztatcajg Swiatto w sygnaty elektryczne. Wszystkie
urzadzenia z technologig Lightfinder wyposazone sg w specjalnie dobrany przetwornik CMOS (Complementary
Metal-Oxide Semiconductor sensor) o wysokiej czutosci, zoptymalizowany pod kgtem zastosowan dozorowych.

Rownie wazne jak przetwornik obrazu sg algorytmy cyfrowego przetwarzania obrazu wbudowane w modut ISP
(Image Signal Processor) procesora SoC. Procesor ten zostat zaprojektowany na potrzeby wizyjnych zastosowan
dozorowych i produkowany jest w najnowszej technologii ASIC, ktéra zapewnia maksymalng liczbe blokéw
cyfrowych. Wspomniane algorytmy na biezgco usuwajg szum, przywracajg kolory i zwiekszajg wyrazistos¢
kazdego obrazu, pozwalajac uzyska¢ maksymalnie uzyteczny materiat wizyjny z sygnatu pochodzacego nawet z
najmniejszego przetwornika. Trzeba jednak doda¢, ze zachowanie zawartosci obrazu zawsze ma wyzszy priorytet
od intensywnego filtrowania, ktére mogtoby doprowadzi¢ do usuniecia istotnych szczegétow. Zwtaszcza w
systemach dozorowych wazne jest, aby algorytmy nie eliminowaty detali obrazu, ktére mogg si¢ przyda¢ podczas
prac wyjasniajgcych. Algorytmy musza dziata¢ wiasciwie i przewidywalnie, a poza tym absolutnie nie powinny
wprowadzac¢ do obrazu dodatkowych informacji tylko po to, by on ,tadniej” wygladat.

Dzigki starannej ocenie wszystkich odcinkéw toru optycznego i optymalnemu dostrojeniu wszystkich
algorytmow cyfrowych mozna uzyskac znakomite parametry pracy kamery w wiekszosci warunkow
oswietleniowych, rdwniez przy stabym oswietleniu, stanowigcym szczegdlnie wysokie wyzwanie. W przypadku
produktéw z technologig Lightfinder r6zne elementy optyczne, zazwyczaj filtry obiektywu, sg dobierane do
danego obiektywu i przetwornika, aby zmaksymalizowa¢ Swiattoczutos¢ i rozdzielczos¢, a jednoczesnie nie
dopusci¢ do powstawania artefaktow. Technologie Lightfinder i Axis Zipstream sg ze sobg zestrajane w celu
uzyskania bardzo precyzyjnej kompresji, ktora zachowuje szczegdty obrazu, a jednoczesnie generuje materiat
wizyjny o niskiej Sredniej przeptywnosci i obniza koszty pamieci masowej.

4 Widzenie przy ztym oSwietleniu

Wyjatkowo duza czutos¢ kamery z technologig Lightfinder jest przydatna nie tylko w najciemniejszych scenach,
ale tez w kazdym miejscu, w ktorym poziom oswietlenia jest nizszy niz w typowym pomieszczeniu uzytkowym.
Poniewaz kamera z technologig Lightfinder potrzebuje mniej Swiatta do uzyskania dobrego obrazu, moze
wykorzysta¢ albo krotszy czas ekspozycji albo mniejszg aperturg obiektywu, by osiggna¢ dalsze korzysci.
Obejmujg one:

® Mozliwos¢ wykorzystania dtuzszych teleobiektywow. Dzigki nim mozna zazwyczaj stosowac¢ krotki czas
ekspozycji, aby unikngé¢ rozmycia ruchu oraz drgan kamery.

® Mozliwos¢ stosowania kamer o wysokiej rozdzielczosci przy ztym oSwietleniu. Dzieki technologii Lightfinder
mozna stosowac krotszy czas ekspozycji bez niepozgdanych efektow w rodzaju zaszumionego obrazu czy
rozmycia ruchu.

® /wigkszong gtebie ostrosci, dzieki czemu wieksza czesS¢ sceny jest prawidtowo zogniskowana. Wymaga
stosowania mniejszej apertury obiektywu.

® Usprawnione dziatanie funkcji WDR skutkujgce mniej zaszumionym obrazem w ciemnych obszarach sceny.

® /mniejszone zaszumienie obrazu, poniewaz wymagane jest mniejsze wzmocnienie cyfrowe.



Lightfinder 2.0 Wzrok cztowieka

Ujecia z nagran porédwnujgce scene uchwycong kamerq z technologiq Lightfinder 2.0 oraz te samgq sceng
poddang obrébce majgcej na celu zilustrowanie widoku, ktory zobaczytby bedgcy na miejscu cztowiek. Osoba
znajdujgca sie pod wiaduktem mierzy natezenie oswietlenia, ktdre wynosi 0,05 Ix.

4.1 Wptyw skrocenia czasu ekspozycji

Czas ekspozycji to okres, w ktdrym przetwornik obrazu w kamerze odbiera fotony. Fotony przeksztatcane sg na
elektrony, a liczba zgromadzonych elektronow w kazdym pikselu zostaje zmierzona i wykorzystana do
sformowania obrazu. Nastepnie wszystkie piksele pozbawiane sg elektronow i odbieranie fotondw zaczyna sie od
nowa. Sceny przy ztym oswietleniu zazwyczaj wymagaja dtuzszych czaséw ekspozycji, aby przetwornik obrazu
byt w stanie odebra¢ wystarczajacy liczbe fotondw do uzyskania uzytecznego obrazu, ale technologia
Lightfinder pozwala na ich skrocenie. Jezeli czas ekspozycji byt zbyt krotki i otrzymany obraz jest za ciemny,
mozna rozjasni¢ go cyfrowo, ale kosztem wigkszego zaszumienia.

4.2 Wptyw wiekszej apertury obiektywu

Przy ztym oswietleniu zazwyczaj konieczne jest ustawienie wigkszej apertury obiektywu, aby podczas ekspozycji
zebra¢ wystarczajacg ilos¢ swiatta. Ze wzgledu na sposob dziatania optyki i toru optycznego wieksza apertura
wigze si¢ z niedogodnoscig w postaci nizszej gtebi ostrosci, co oznacza, ze wtasciwa ostros¢ zachowana jest w
krotszej czeSci sceny. Dzieki jednakze zwiekszonej czutosci zapewnianej przez technologi¢ Lightfinder mozna
ustawic¢ mniejszg aperture, co pozwala uzyska¢ wiekszg gtebie ostrosci bez nadmiernego zaszumienia obrazu.

5 Odwzorowanie koloru przy stabym oSwietleniu

Przy bardzo stabym oswietleniu inne kamery dzienno-nocne przetaczajg si¢ na tryb nocny i obraz czarno-biaty, a
kamery z technologig Lightfinder pozostajg w trybie dziennym, przekazujgc obraz kolorowy. Odwzorowanie
kolorow moze mie¢ kluczowe znaczenie w systemie dozorowym. Umozliwiajgc operatorom zgtaszanie takich
szczegotow jak kolor samochodu lub kurtki, technologia Lightfinder przyczynia si¢ do skrocenia czasu reakeji i
zwiekszenia precyzji identyfikacji.

5.1 Przyktady dziatania przy réznych poziomach oswietlenia

Aby zilustrowa¢ zdolno$¢ do reprodukcji kolordw w warunkach ztego oSwietlenia, w niniejszej sekcji
zamieszczono obrazy pochodzgce z klipow wizyjnych ujetych kamerami z technologig Lightfinder w studiu o
wyjatkowo precyzyjnie kontrolowanym natg¢zeniu oswietlenia.

W poréwnaniu uwzgledniono trzy kamery:

® kamere z technologig Lightfinder 2.0 (AXIS Q1726 z obiektywem F1.1),

® kamere z technologig Lightfinder (AXIS M2035 z obiektywem F1.4),

® {rzecig kamere ustawiong tak, aby odzwierciedli¢ stopien zaciemnienia sceny postrzegany przez cztowieka.

Kamery ustawiono w odlegtosci 2 - 3 m od kompozycji ztozonej z manekinow i kolorowych przedmiotow.




Uwaga: Najlepiej bytoby ocenia¢ czufos¢ kamery w sytuacji, gdy w scenie wystepuje ruch, co jednak nie ma
miejsca w tym przypadku, poniewaz do zilustrowania réZnicy wykorzystano obrazy statyczne. Skala obrazéw
zostafa zmniejszona, a na sposob ich postrzegania moze miec¢ rowniez wptyw monitor, na ktorym sq
wyswietlane, lub jakos¢ wydruku.

5.1.1 Technologia Lightfinder przy nat¢zeniu oswietlenia 1 - 1,6 Ix

Natezenie oswietlenia w tej scenie wynosi od 1 Ix (na wysokosci trojkotowego rowerka) do 1,6 Ix (na wysokosci
talii manekina).

Lightfinder 2.0 Lightfinder

Wzrok cztowieka

® Kamera z technologig Lightfinder 2.0 zapewnia wyrazne kolory i jasny obraz.
® Kamera z technologig Lightfinder zapewnia dostrzegalne kolory oraz pewien poziom szumu i ziarnistosci.
® (Oko ludzkie postrzega t¢ scene jako bardzo ciemna.

5.1.2 Technologia Lightfinder przy natezeniu oswietlenia 0,11 - 0,17 Ix

Natezenie oSwietlenia w tej scenie wynosi od 0,11 Ix (na wysokosci trojkotowego rowerka) do 0,17 Ix (na
wysokosci talii manekina).

Lightfinder 2.0 Lightfinder




Wzrok cztowieka

® Kamera z technologig Lightfinder 2.0 zapewnita przygaszone kolory. Wszystkie obiekty s nadal widoczne,
nawet znajdujace sie w tle.

® Kamera z technologig Lightfinder zapewnita zacieniony, ziarnisty obraz kolorowy. Obiekty na pierwszym
planie sg rozpoznawalne.

® Dla wzroku cztowieka scena ta pozostawata catkowicie zaciemniona bez mozliwosci dostrzezenia obiektow.

6 Przechwytywanie ruchu

Rozmycie ruchu jest czestym problemem w niedostatecznie doswietlonych scenach, kiedy to zazwyczaj
konieczne jest zastosowanie dtugiego czasu ekspozycji. Zjawisko to wystepuje, gdy szybkos¢ migawki jest zbyt
mata, by uchwyci¢ poruszajgcy si¢ obiekt, co powoduje, ze jego obraz rozktada si¢ na wiele pikseli w trakcie
trwania ekspozycji. Jezeli pozwala na to scena, mozna zmniejszy¢ rozmycie ruchu, ustawiajgc kamere w wigkszej
odlegtosci od poruszajgcego sie obiektu lub stosujgc obiektyw szerokokatny. Spowoduje to przesuniecie obiektu
0 mniejszg liczbe pikseli w odwzorowaniu na przetworniku obrazu.

Technologia Lightfinder ogranicza rozmycie ruchu poprzez umozliwienie stosowania krotszych czasow
ekspozycji. Pozwala na przegladanie zatrzymanych obrazéw z minimalnym rozmyciem, usprawniajac
identyfikacje osob lub pojazdéw oraz ocene zdarzen.
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Dtugi czas ekspozycji moze powodowa¢ widoczne rozmycie ruchu. Widoczna na tym ujeciu tablica rejestracyjna
mogtaby by¢ czytelna przy krotszym czasie ekspozycji.

7 Zmniejszenie pojemnosci pamieci masowej oraz
poboru mocy

Technologia Lightfinder zapewnia wyrazny i wiarygodny obraz kolorowy bez koniecznosci stosowania
zewnetrznych diod LED lub dodatkowego oswietlenia. W potaczeniu z innymi technologiami Axis stuzgcymi
optymalizacji oswietlenia Lightfinder przyczynia sie do oszczednosci energii i ograniczenia niedogodnosci
wynikajacych ze stosowania oswietlania noca.

Technologie Axis Lightfinder oraz Axis Zipstream przeznaczone sg do wspotpracy w taki sposéb, by zastosowana
kompresja pozwalafa zachowa¢ wazne detale obrazu przy jednoczesnym utrzymaniu srednich przeptywnosci na
niskim poziomie. Pozwala to obnizy¢ koszty pamigci masowe;j i jeszcze bardziej zwigkszy¢ zrbwnowazony
charakter systemu dozorowego.

8 Lightfinder 2.0

Coraz wiecej kamer Axis korzysta z technologii Lightfinder 2.0. Ta ulepszona wersja technologii Lightfinder jest
dostepna w wiekszosci kamer wyposazonych w autorski uktad scalony SoC ARTPEC-7, a takze w nowszych
wersjach ARTPEC.

Dzieki catkowitemu przeprojektowaniu procesu przetwarzania obrazu technologia Lightfinder 2.0 dostarcza
jeszcze ostrzejszy obraz z mniejszg liczba artefaktow. Oprocz zwigkszenia ogdinej czutosci kamery zapewnia
doktadniejszg reprodukcje kolorow, udoskonalone rownowazenie bieli, a takze wiekszag mozliwos$¢ wydobycia
cieni i obiektow w ciemnych partiach obrazu. Lightfinder 2.0 obejmuje tez nowe ustawienia dajace kontrole nad
filtrowaniem czasowym i przestrzennym. Funkcja ta jest szczegolnie cenna dla zaawansowanych uzytkownikow,
ktérym zalezy na optymalizacji obrazu do okreslonych analiz.
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O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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