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요약
네트워크비디오스트림에서는디지털줌을사용하여보기영역의특정부분을확대할수있습니다.
줌인은출력해상도에맞춰조정됩니다. 이스케일링프로세스로인해보간및픽셀화가발생하여이
미지품질이저하될수있습니다.

무손실줌을사용하면이미지품질저하없이더확대할수있으므로이미지의모든디테일을확대하
기전과같이선명하고깨끗하게유지할수있습니다.

출력해상도는이미지품질에큰영향을미칩니다. 무손실줌은출력해상도가보기영역해상도보다
낮거나같을때효과적입니다. 이백서에서는무손실줌의개념, 파노라마멀티센서카메라에서작동
하는방식, 무손실줌, 손실줌, 광학줌의주요차이점에대해설명합니다.
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1 서론
파노라마멀티센서카메라에는사용자가전동카메라없이도비디오스트림내에서팬, 틸트, 줌을
할수있는기능인디지털 PTZ(팬-틸트-줌)가있습니다. 디지털 PTZ를사용하면비디오스트림을디
지털방식으로줌인하여탐색할수있지만, 디지털줌으로인해이미지품질이저하될수있습니다.

무손실줌은디지털줌의한유형으로특히고해상도카메라에서더효과적입니다. 고해상도로디테
일한비디오스트림을캡처하여이미지품질저하없이디스플레이에맞게크기를조정하고축소할
수있습니다.

2 백그라운드: 디지털줌
파노라마멀티센서카메라는여러센서를사용하여단일광각파노라마보기를제공합니다. 고해상
도파노라마카메라는여러개의보기영역을가질수있으며각보기영역내에서디지털방식으로
팬, 틸트, 줌을할수있습니다. 자세한내용은파노라마카메라에대한백서를참조하십시오.

그림 2.1 디지털팬, 틸트, 줌기능을갖춘 180도커버리지의멀티센서파노라마카메라.

디지털줌을사용하면사용자는보기영역의특정부분을줌인하여고해상도이미지를생성할수있
습니다. 그러나디지털줌은보간및픽셀화로인해이미지품질이저하될수있습니다. 보기영역의
특정부분을줌인할때파노라마카메라는센서의전체해상도를사용하여이미지를캡처하고출력
해상도에맞게이미지의크기를조정합니다. 카메라가이미지를생성하는픽셀수가줄어드는보간
프로세스가발생하여보기영역해상도가출력해상도보다낮아집니다. 이미지에새로운픽셀을생
성하여선명도가떨어지는흐릿한이미지라고도하는픽셀화된이미지를생성합니다. 디지털줌으로
더줌인하면이미지가점점더흐릿해집니다.

https://whitepapers.axis.com/panoramic-cameras
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그림 2.2 디지털줌으로인한흐릿한이미지

디지털줌의발명과진화는손실줌에서손실및무손실줌으로발전해왔습니다.

3 무손실줌이란무엇인가요?
무손실줌을사용하면이미지품질저하없이보기영역의특정부분을확대할수있습니다. 예를들
어, 고해상도카메라는스트리밍에필요한것보다더많은픽셀을가지고있습니다. 줌인할때보기
영역은소스해상도의픽셀을사용하며, 줌을계속하면무손실줌이더이상불가능할때까지사용가
능한픽셀이감소합니다. 그러면손실줌이됩니다.

그림 3.1 무손실줌기능이있는카메라의보기. 하단의막대는줌이무손실모드인지손실모드인지
표시합니다.

이미지품질손실없이가능한줌레벨은보기영역해상도대비출력해상도에따라결정됩니다. 디
스플레이모니터에따라웹브라우저는기본적으로이미지를다운스케일또는업스케일하여전체이
미지품질에영향을줄수있습니다. 이미지확대/축소는다운스케일링, 스케일링없음, 업스케일링
의세가지시나리오중하나에속할수있습니다.

• 다운스케일링: 출력해상도가보기영역해상도보다낮을때다운스케일링이발생합니다. 예를들
어, 보기영역해상도 10240 x 2560에서요청된출력해상도는 4096 x 1024일수있습니다. 더줌
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인하면출력해상도가보기영역해상도와같아질때까지무손실줌이유효하게유지되며, 그후에
는스케일링이없는시나리오로이어집니다.

• 스케일링없음: 이 시나리오에서는출력해상도가보기영역해상도와동일하며스케일링이적용
되지않습니다. 이시점에서줌인하면업스케일링시나리오로이어집니다.

• 업스케일링: 출력해상도가보기영역해상도보다높으며무손실줌이더이상불가능합니다. 디지
털줌이무손실줌에서손실줌으로전환되었습니다.

그림 3.2 다운스케일링(1), 스케일링없음(2), 업스케일링(3).

4 광학줌, 디지털손실줌, 디지털무손실줌의차이점
광학줌,손실줌, 무손실줌에는몇가지차이점이있습니다.

카테고리 광학줌 디지털손실줌 디지털무손실줌
줌방법 렌즈초점거리를물리

적으로움직여이미지
를줌인합니다.

소프트웨어를사용하
여스트림을자르고크
기를조정하여객체를
줌인합니다.

적절한이미지확대를
위해소프트웨어를사
용합니다.

이미지품질 좋은이미지품질을유
지합니다.

이미지품질이저하됩
니다.

결과적으로이미지품
질손실이없습니다.

포커스범위 파노라마카메라에서
요구되는피사계심도
에도달할수없습니다.

파노라마카메라에필
요한피사계심도에도
달하면이미지가흐릿
해집니다.

파노라마카메라에필
요한피사계심도에도
달하면이미지가흐릿
해지지않습니다.
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그림 4.1 무손실줌(왼쪽) 및손실줌(오른쪽).

출력해상도(3840 x 2160)가보기영역해상도(10240 x 2560)보다낮은 26메가픽셀Axis 파노라마
멀티센서카메라의이미지입니다. 오른쪽이미지는디지털줌이손실모드일때를보여줍니다.
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