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Streszczenie

W sieciowych systemach wizyjnych zoom cyfrowy stuzy do powiekszania okreslonej czesci obszaru obserwacji.
Zblizenie jest skalowane do rozdzielczosci wyjsciowej. Proces skalowania moze powodowac interpolacje i
pikselizacje, co prowadzi do utraty jakosci obrazu.

Dzigki zoomowi bezstratnemu mozna bardziej zblizy¢ obraz bez utraty jego jakosci, dzieki czemu wszystkie
detale pozostajg tak samo ostre i wyrazne jak przed zblizeniem.

Rozdzielczo$¢ wyjsciowa znaczaco wptywa na jakos¢ obrazu. Zoom bezstratny jest skuteczny wowczas, gdy
rozdzielczos¢ wyjsciowa jest mniejsza lub rdwna rozdzielczosci obszaru obserwacji. Niniejsza biafa ksigega
wyjasnia koncepcje zoomu bezstratnego, jego funkcjonowanie w wieloprzetwornikowych kamerach
panoramicznych oraz kluczowe réznice miedzy zoomem bezstratnym, stratnym i optycznym.



A OWON =

Wprowadzenie
Tto: zoom cyfrowy
Czym jest zoom bezstratny?

Roznice pomiedzy zoomem optycznym, cyfrowym zoomem stratnym i cyfrowym zoomem
bezstratnym



1 Wprowadzenie

Wieloprzetwornikowe kamery panoramiczne wyposazone sg w cyfrowy PTZ, funkcje umozliwiajacg wykonanie
obrotu, pochylania i zoomu w strumieniu wizyjnym bez koniecznosci stosowania kamery z napedem silnikowym.
Funkcja cyfrowego PTZ umozliwia cyfrowe zblizenie i przeglgdanie strumienia wizyjnego, jednakze sam zoom
cyfrowy moze powodowac utrate jakosci obrazu.

Zoom bezstratny to rodzaj zoomu cyfrowego, ktory w szczegolnosci sprawdza sie w kamerach o wysokiej
rozdzielczosci. Wysoka rozdzielczo$¢ zapewnia uchwycenie detali w strumieniu wizyjnym, ktéry mozna
przeskalowac¢ w dot w celu wyswietlenia obrazu bez pogorszenia jakosci.

2 Tlo: zoom cyfrowy

Panoramiczne kamery wieloprzetwornikowe uzywajg wielu przetwornikow obrazu, aby dostarczy¢ jeden
szerokokatny widok panoramiczny. Kamera panoramiczna o wysokiej rozdzielczosci moze mie¢ wiele obszarow
obserwacji, a w kazdym z nich mozna cyfrowo obraca¢, pochylaé¢ i przybliza¢ obraz. Wigcej informacji znajduje
sie w biafej ksiedze pod tytutem Kamery panoramicznie.

llustracja 2.1 Wieloprzetwornikowa kamera panoramiczna o pokryciu obszaru 180° wyposazona w cyfrowy
obrat, pochylenie i zoom.

Zoom cyfrowy umozliwia zblizenie okreslonej cz¢sci obszaru obserwacji przy przegladaniu obrazu w wysokiej
rozdzielczosci. Moze jednak powodowac¢ utrate jakosci obrazu z powodu interpolacji i pikselizacji. Przy zblizaniu
okreslonej czesci obszaru obserwacji, kamera panoramiczna rejestruje obraz z wykorzystaniem petne;j
rozdzielczosci przetwornika i skaluje go do rozdzielczosci wyjsciowej. Nastepuje proces interpolacji, w ktérym
kamera ma mniej pikseli do reprodukcji obrazu, co oznacza, ze rozdzielczos¢ obszaru obserwacji staje sie nizsza
niz rozdzielczos¢ wyjsciowa. Powoduje to wytworzenie nowych pikseli obrazu, czego wynikiem jest obraz
pikselowany, nazywany tez rozmytym, charakteryzujgcy sie utratg ostrosci. Wraz ze wzrostem zblizenia za
pomoca zoomu cyfrowego obraz staje si¢ coraz bardziej rozmyty.


https://whitepapers.axis.com/panoramic-cameras

llustracja 2.2 Rozmyty obraz przy zoomie cyfrowym

0d czasu opracowania stratnego zoomu cyfrowego udoskonalenia poszty w strong zaréwno samego zoomu
stratnego, jak i opracowania zoomu bezstratnego.

3 Czym jest zoom bezstratny?

Bezstratny zoom pozwala na przyblizenie okreslonej czesci obszaru obserwacji bez pogorszenia jakosci obrazu.
Przyktadowo kamera o wysokiej rozdzielczosci dysponuje wiekszg liczbg pikseli niz jest to wymagane do
strumieniowania. Przy zblizaniu obszar obserwacji wykorzystuje piksele z rozdzielczosci zrodtowej, a w miare
kontynuowania zblizania liczba dostepnych pikseli maleje, az zoom bezstratny staje sie niemozliwy do
osiggniecia. Po przekroczeniu tej granicy zoom bedzie juz stratny.

llustracja 3.1 Widok w kamerze z funkcjqg zoomu bezstratnego zawierajgcy pasek w dolnej czesci wskazujqcy,
kiedy zoom dziafa w trybie bezstratnym, a kiedy w stratnym.

Poziom zoomu mozliwego do uzyskania bez utraty jakosci obrazu zalezy od rozdzielczosci wyjsciowej w
poréwnaniu do rozdzielczosci obszaru obserwacji. W zalezno$ci od monitora stosowanego do wysSwietlania
przegladarki internetowe mogg domyslinie skalowac obrazy w dof lub w gadre, co wptywa na 0gdlng jakos¢



obrazu. Zblizanie obrazu moze miesci¢ sie w jednym z trzech scenariuszy: skalowanie w dét, brak skalowania,

skalowanie w gore:

® Skalowanie w dot: Skalowanie w dot zachodzi, gdy rozdzielczo$¢ wyjsciowa jest nizsza niz rozdzielczos¢
obszaru obserwacji. Przyktadowo potrzebna rozdzielczos¢ wyjsciowa moze wynosi¢ 4096 x 1024 w obszarze
obserwacji o tgcznej rozdzielczosci 10240 x 2560. W miare dalszego zblizania zoom bedzie dziata¢ w trybie
bezstratnym dopoki rozdzielczos¢ wyjsciowa nie zréwna sie z rozdzielczoscig obszaru obserwacji, co

spowoduje przejscie do scenariusza bez skalowania.

® Brak skalowania: W tym scenariuszu rozdzielczo$¢ wyjsciowa jest taka sama jak rozdzielczos¢ obszaru
obserwacji i nie ma potrzeby skalowania. Od tego momentu zblizanie powoduje przejscie do scenariusza

skalowania w gore.

® Skalowanie w gore: Rozdzielczo$¢ wyjsciowa jest wyzsza niz rozdzielczos$¢ obszaru obserwacji, a zoom
bezstratny przestaje by¢ mozliwy. Zoom cyfrowy z bezstratnego przeszedt na tryb stratny.
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llustracja 3.2 Skalowanie w dot (1), brak skalowania (2) i skalowanie w gore (3).

4 Roznice pomiedzy zoomem optycznym, cyfrowym
zoomem stratnym i cyfrowym zoomem bezstratnym

Istniejg okreslone roznice miedzy zoomem optycznym, zoomem stratnym i zoomem bezstratnym:

Kategoria Zoom optyczny Cyfrowy zoom stratny Cyfrowy bezstratny
zoom
Sposadb regulacji zoomu | Polega na fizycznym Wykorzystuje Wykorzystuje

przesunieciu ogniskowe;j
obiektywu w celu
zblizenia obrazu.

oprogramowanie do
przycinania i skalowania
strumienia wizyjnego
celem zblizenia obiektu.

oprogramowanie
zapewniajgce dobrej
jakosci powigkszenie
obrazu.

Jakos¢ obrazu

Utrzymuje dobrg jakos¢
obrazu.

Obniza jakos$¢ obrazu.

Brak wynikowej utraty
jakosci obrazu.

Zakres ogniskowania:

Brak mozliwosci
osiggniecia gtebi ostrosci
wymaganej w kamerach
panoramicznych.

Osigga gtebig ostrosci
wymagang w kamerach
panoramicznych, jednak
obraz jest rozmazany.

Osiaga gtebi¢ ostrosci
wymagang w kamerach
panoramicznych, obraz
nie jest rozmazany.




T b s s e i i a8
Zoom bezstratny (po lewej) i stratny (po praweyj).
Obrazy pochodza z wieloprzetwornikowej kamery panoramicznej Axis o rozdzielczosci 26 megapikseli, gdy

rozdzielczo$¢ wyjsciowa (3840 x 2160) jest mniejsza niz rozdzielczos¢ obszaru obserwacji (10240 x 2560). Obraz
po prawej pokazuje, kiedy zoom cyfrowy dziata w trybie stratnym.
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