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Streszczenie

Kamery panoramiczne zapewniaja pokrycie szerokiego obszaru dzieki efektywnej instalacji zawierajgcej tylko
jedng kamere. Jedng, ale zastepujgcg kilka kamer. Dzigki mniejszej liczbie kamer instalacja i obstuga jest
fatwiejsza i bardziej optacalna. Mniejsza liczba kamer oznacza rowniez mniej czynnosci utrzymaniowych i
mniejsze zapotrzebowanie na pamie¢ masowa. W naszej ofercie kamer panoramicznych znajdujg si¢ kamery z
obiektywem typu ,rybie oko", panoramiczne kamery wieloprzetwornikowe, kamery wielokierunkowe oraz kamery
wielokierunkowe z PTZ.

Stosunkowo niewielka kamera z obiektywem typu ,rybie oko" jest wyposazona w pojedynczy przetwornik
obrazu, ktory zapewnia efektywny widok w zakresie petnych 360°. Domysinie prezentuje kulisty widok z
perspektywy ,rybiego oka", ktory jednak mozna w tatwy sposob przeksztatci¢ w kilka roznych widokow,
odpowiednio do potrzeb.

Kamera panoramiczna z wieloma przetwornikami generuje szczegotowy, wolny od zaktdcen obraz w zakresie
180°, wykorzystujgc do tego szereg przetwornikow obrazu. Wyposazona jest w kilka przetwornikéw obrazu i
obiektywdw pofgczonych w jedno urzadzenie. Obrazy z tych przetwornikdw sg taczone w celu uzyskania petnego
widoku 180e.

Kamery wielokierunkowe sg wyjgtkowo wszechstronne. To przede wszystkim zastuga ich indywidualnie
regulowanych gtowic, dzieki ktorym rejestrujg szczegotowe, odrebne obrazy w kilku réznych kierunkach
jednoczesnie. Kamera wielokierunkowa z funkcjg PTZ f3czy szeroki zasieg z mozliwoscig rejestrowania ostrego i
wyraznego obrazu z bliskiej odlegtosci. Ponadto w niektorych miejscach moze dostarcza¢ cennych informacji
stanowigcych materiat dowodowy. Do zasilania wszystkich tych funkgcji i sterowania nimi wystarcza pojedynczy
przewdd sieciowy.

Przed wyborem kamery panoramicznej nalezy zastanowi¢ sie, z jakimi wyzwaniami zmierzy si¢ ona w danym
Srodowisku oraz jakie zadania ma spetnia¢ wdrazany system dozoru. Czy ma stuzy¢ do identyfikacji osob, a moze
tylko do wykrywania ich obecnosci? Optymalny wybdr kamery i miejsca montazu pozwala uzyskiwa¢ w
okreslonym polu widzenia oczekiwany poziom szczegotowosci. Wszechstronnos¢ kamer panoramicznych
sprawia, ze doskonale spisujg si¢ w wielu sytuacjach, odpowiadajgc na zréznicowane wymagania wzgledem
szczegotowosci obrazu wideo.
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1 Co tojest kamera panoramiczna?

Kamera panoramiczna w zaleznosci od modelu obejmuje swoim zasig¢giem obszar o kgcie widzenia od 180° do
360°. Sprawdza sie jako alternatywa dla dwdch lub wiecej kamer statopozycyjnych majacych na duzym obszarze
wykrywa¢ aktywno$¢, monitorowac przeptyw 0sob bgdz usprawnia¢ zarzadzanie obszarem.

Kamera panoramiczna moze by¢ wyposazona w pojedynczy przetwornik z jednym obiektywem szerokokatnym
lub kilka przetwornikdw z wiekszg liczbg obiektywow.
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Wybdr kamer panoramicznych

Z lewej u gory: kamera z pojedynczym przetwornikiem
Z prawej u gory: kamera wieloprzetwornikowa

Z lewej u dotu: kamera wielokierunkowa

Z prawej u dotu: kamera wielokierunkowa z PTZ

2 Zalety kamer panoramicznych

Kamera panoramiczna to w zasadzie kilka kamer pofgczonych w jedng. Zmniejszenie liczby kamer sprawia, ze
instalacja i obstuga stajg sie tatwiejsze i bardziej optacalne. Potrzeba mniej okablowania i mniej portéw w
przetaczniku sieciowym, co ufatwia zarzgdzanie systemem dozorowym.

AN WOWN =

Zalecany typ kamery panoramicznej zalezy od celu, ktéremu ma stuzy¢ system dozorowy. Nalezy wiec
zastanowi¢ sie nad kilkoma kwestiami: rodzajem obserwowanego obszaru (sceny), potrzebng rozdzielczoscia
oraz odlegtoscig dzielgcg kamere od obserwowanego obszaru. Wiecej informacji o wyborze optymalnej kamery
panoramicznej znajduje si¢ w sekcji 8.

3 Dlaczego stosujemy kamery panoramiczne Axis?

Kamery panoramiczne Axis s3 wyposazone w kluczowe funkcje, ktdre odrozniajg je od innych kamer
panoramicznych dostepnych na rynku.



Kamery panoramiczne Axis obstugujg technologie Axis Zipstream, ktora ogranicza zapotrzebowanie na
przepustowos¢ facza i pojemnos¢ pamigci masowej Srednio o 50% lub wigcej, zachowujgc przy tym wysoka
jakos¢ obrazu. Wykorzystujg algorytmy zapewniajace, ze wazne detale obrazu znajdg si¢ w strumieniu wizyjnym,
a niepotrzebne dane zostang zen usunigte.

Kamery te zostaty zaprojektowane w taki sposob, aby minimalizowa¢ pobor mocy, ale dostarcza¢ wysokie]
jakosci obraz.

Ponadto, dzieki energooszczednym oswietlaczom LED IR i technologii Axis OptimizedIR wybrane kamery

panoramiczne sa w stanie dziata¢ w catkowitej ciemnosci, co ogranicza zapotrzebowanie na dodatkowe
oswietlenie.

4 Kamery z obiektywem typu ,rybie oko”
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Kamera z obiektywem typu ,rybie oko" to urzagdzenie z jednym przetwornikiem wyposazone w pojedynczy
obiektyw szerokokatny, ktory prezentuje kulisty widok obserwowanego obszaru w 360° z perspektywy ,rybiego
oka". Tego typu kamera jest nieduza, dyskretna, przystepna cenowo i tatwa w montazu na suficie lub na Scianie.
Po umieszczeniu na suficie prezentuje widok catego pomieszczenia, skutecznie eliminujgc wszelkie martwe
punkty (na przyktad w matym sklepie detalicznym). Po umieszczeniu na Scianie rejestruje obraz z wysokosci
umozliwiajgcej dostrzezenie twarzy.

Widoki kuliste z kamer wyposazonych w jeden przetwornik.

1 Po lewej: kamera zamontowana na suficie prezentuje widok catego pomieszczenia.
2 Po prawej: kamera zamontowana na scianie prezentuje obraz pod kgtem umozliwiajgcym
rozpoznawanie twarzy.

Widok kulisty mozna w fatwy sposdb zamieni¢ lub przeksztatci¢ w kilka réznych widokow, zaleznie od sytuacji,
na przyktad w widok panoramiczny, podwaojny widok panoramiczny albo widok poczwarny (4-segmentowy),
symulujacy obraz uzyskiwany z czterech réznych kamer.

Widok kulisty utatwia obserwowanie ruchu w wybranym obszarze. Z kolei obrazy z odwrocong krzywizng
wygladaja naturalniej i w niektdrych sytuacjach sg bardziej uzyteczne. Ponadto widok skorygowany (z
odwrocong krzywizng) jest pozbawiony znieksztatcen beczkowatych cechujacych widok kulisty.

W ACS i innych systemach VMS mozliwe jest zastosowanie cyfrowego obrotu, pochylenia i zoomu w zapisanym
materiale wizyjnym. Oznacza to, ze mozliwe jest zapisanie obrazu w widoku kulistym celem uzyskania petnego



przegladu sceny, ktory mozna wykorzystac¢ w systemie VMS do wykonania obrotu, pochylenia i zoomu w
nagraniu.

Oryginalny obraz z zaznaczonym obszarem, ktdrego krzywizna ulega odwrdceniu, i uzyskany widok
panoramiczny z odwrdconq krzywizng.




Oryginalny obraz i uzyskany widok poczwdrny z odwrdcong krzywiznq.

Po odwrdceniu krzywizny i wybraniu formatu korytarzowego widok kulisty holu (po lewej) mozna przeksztatcié
w dwa praktycznie uzyteczne obrazy (po prawej).

Kamera panoramiczna z pojedynczym przetwornikiem pozwala na cyfrowe panoramowanie, przechylanie i
zoomowanie obrazu w nawet czterech oddzielnych obszarach obserwacji. Ustawienia te s odzwierciedlane w
widoku poczwornym (4-segmentowym).

Niektore kamery panoramiczne z jednym przetwornikiem wykorzystujg obiektywy stereograficzne, ktore
.Sptaszczajg” obszar przetwornika w znacznie wigkszym stopniu niz typowe obiektywy szerokokgtne. To oznacza,
ze obiektywy stereograficzne charakteryzuje sie wiekszg rozdzielczoscig przy krawedziach widoku kulistego niz
w centrum, dzieki czemu obiekty drugoplanowe s3 lepiej odwzorowane. To szczegolnie uzyteczne, gdy kamera
jest zamontowana na suficie.

5 kamery z wieloma przetwornikami

Kamery panoramiczne z wieloma przetwornikami to urzadzenia, ktére w jednej obudowie taczg kilka
przetwornikow i obiektywdow. Poszczegdlne obrazy uzyskiwane przez przetworniki sg na siebie naktadane, a
nastepnie scalane, tak aby wspottworzy¢ pojedynczy, spojny i szczegotowy obraz panoramiczny w 180°.




Widok 180° z kamery wieloprzetwornikowej z czterema przetwornikami obrazu.

Prostowanie linii horyzontu, funkcja w panoramicznych kamerach wieloprzetwornikowych, kompensuje
przechylanie poprzez usuwanie znieksztatcen i prostowanie linii horyzontu, co w efekcie daje wyprostowany
obraz. Wiecej informacji znajduje sie w biatej ksiedze pod tytutem Prostowanie linii horyzontu.

Widok z kamery wieloprzetwornikowej z prostowaniem linii horyzontu

Kamery z wieloma przetwornikami zapewniaja pole widzenia w 180 stopniach w orientacji poziomej, r6znig si¢
jednak wysokoscig rejestrowanego obrazu.
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Pole widzenia zainstalowanej na scianie kamery wieloprzetwornikowej. kamera z czterema przetwornikami
zapewnia pole widzenia wynoszqce 180° w poziomie i 90° w pionie.

Kamera z polem widzenia wynoszacym 90° w pionie rejestruje caty obraz widziany w tym zakresie. Kamera z
mniejszym polem widzenia w pionie, ale takim samym przetwornikiem o wysokiej rozdzielczosci, zapewnia
wigkszg gestos¢ pikseli przy wezszym kacie patrzenia. Ponizsze obrazy przedstawiajg widoki z kamer z roznym
polem widzenia w pionie.


https://whitepapers.axis.com/horizon-straightening

Mniejsze pole widzenia w pionie pozwala zwykle objg¢ wymagany obszar, a przy tym przektada sie na wiekszq
gestos¢ pikseli.

W niektorych kamerach z wieloma przetwornikami poszczegolne przetworniki dostosowujg sie do obserwowane;j
sceny tak, by rejestrowac jg w mozliwie najwyzszej jakosci. Kazdy przetwornik moze indywidualnie requlowa¢
swoje ustawienia wzmocnienia, balansu bieli czy czasu ekspozycji. Mimo ze komfort ogladania takiego obrazu
panoramicznego moze nie by¢ najwyzszy, to jest on doskonaty z perspektywy wartosci dowodowej — kazdy
przetwornik rejestruje obraz o optymalnym poziomie szczegdtowosci. Jezeli kamera znajduje sie w mniej
zroznicowanym srodowisku, w ktérym panuje jednolite oSwietlenie, obraz panoramiczny bedzie takze wygladat
bardziej spdjnie.

W innych modelach kamer z wieloma przetwornikami poszczegdlne obrazy sg przeksztatcane w jeden, spdjny
obraz w procesie tzw. ,sklejania”. Wszystkie przetworniki majg wtedy takie same ustawienia balansu bieli i
zsynchronizowane czasy ekspozycji. Nastepnie poszczegolne obrazy sg faczone tak, by stworzy¢ jeden spdjny
obraz. W tym celu nastepuje projekcja obrazéw na wspdlng powierzchnie — sferyczng, cylindryczng lub o innej
krzywiznie. Projekcja pozwala tez skorygowaé wszelkie inne zaktdcenia mogace wystepowac na oryginalnych
obrazach, takie jak dystorsje beczkowate.

Podobnie jak kamera z jednym przetwornikiem, tak i kamera panoramiczna z wieloma przetwornikami obejmuje
zasiegiem cate pole widzenia, nie pozostawiajgc miejsca na martwe pola. Mimo tego, ze sktada sie z kilku
przetwornikow, w systemie zarzgdzania materiatem wizyjnym (VMS) jest traktowana jak pojedyncze urzadzenie i
ma przypisany tylko jeden adres IP.



W najnowszej wieloprzetwornikowej kamerze panoramicznej mozna wykonywac cyfrowo obrét, pochylenie i
zoom w kilku indywidualnie wykadrowanych widokach. Dla wygody uzytkownikéw potozenia zaprogramowane
utatwiajg ustawienie kamery w réznych obszarach obserwacji. Niektore kamery wieloprzetwornikowe $cisle
wspofpracujg z kamerami PTZ i radarami dzigki parowaniu jednym kliknigciem funkcji PTZ i radaru.

Kamery z wieloma przetwornikami szczegolnie dobrze nadaja si¢ do dozoru zamknietych obszaréw, takich jak
dworce kolejowe, lotniska czy miejskie rynki, gdy rejestrowany obraz musi odznacza¢ si¢ wysoka
szczegotowoscig. Technologia ta Swietnie sprawdza sie tez w przypadku monitoringu obwodowego, stosowanego
do ochrony newralgicznej infrastruktury.

6 Kamery wielokierunkowe

Kamera wielokierunkowa o zasiegu 360° to cztery oddzielne gtowice kamer zamkni¢te w jednej obudowie, ktore
umozliwiajg dozor w czterech kierunkach jednoczesnie. Taka kamera zapewnia bardzo duzy stopien swobody,
poniewaz kazdy ze zmiennoogniskowych obiektywow optymalizuje pole widzenia w okreslony sposob - szerokie
pole widzenia sprzyja dozorowaniu catego obszaru, a waskie pozwala zblizy¢ obraz i dostrzec detale. Kazda z
gtowic kamery moze byc¢ przechylana i przesuwana o +/-90° wzdtuz zamontowanej na okregu szyny, co
zapewnia optymalne jej ustawienie.
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Cztery obrazy z kamery wielokierunkowej zamontowanej na stacji kolejowej. Na tym przyktadzie widad, w jaki
sposob dwa obiektywy zmiennoogniskowe umozliwiajg powiekszanie obrazu.

Standardowe ustawienie przetwornikdw, w ktorym sg one oddalone od siebie o takg samg odlegtos¢, zapewnia
poczworny widok w 360°.

Kamera wielokierunkowa z ruchomymi przetwornikami rozmieszczonymi w rownych odlegfosciach od siebie
zapewnia widok dookdiny na przykfad na skrzyzowaniu korytarzy magazynowych.

Ruchome przetworniki mozna ustawic¢ w inny sposoéb, tak by w zaleznosci od montazu kamera spetniata inne
zadania. Przyktadowo, jesli kamera jest umieszczona na zewnetrznym narozniku budynku, trzy przetworniki
wystarczajg do pokrycia zasiegiem obszaru 270°. Czwarty przetwornik nie musi by¢ zwrdcony w strone Sciany —
mozna go skierowa¢ w dof lub w inny obszar wymagajgcy szczegélnej uwagi. Kamera moze na przyktad
powieksza¢ obszar znajdujacy si¢ tuz pod nia.

Kamera wielokierunkowa z ukfadem zoptymalizowanym pod kqtem montazu na narozniku. Trzy przetworniki
obejmujq zasiegiem obszar 270°, a czwarty moze by¢ skierowany w dot, przyblizajgc rejestrowany pod nim
obraz i prezentujgc go w wyzszej rozdzielczosci.

W niektorych modelach kamer wielokierunkowych kazdg gtowice kamery mozna obraca¢ o 90°, co pozwala
rejestrowac obraz w formacie korytarzowym (corridor format). Utatwia to monitorowanie dtugich korytarzy, drog
czy innych obszarow o orientacji pionowe;j.
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Kamera wielokierunkowa rejestrujgca obraz w formacie korytarzowym. Poszczegdlne obrazy sq umieszczone
obok siebie. Dostepny jest takze widok poczwdrny.

Kamery wielokierunkowe doskonale sprawdzajg sie zarowno w pomieszczeniach, jak i na otwartych
przestrzeniach — na przyktad na naroznikach budynkéw czy skrzyzowaniach korytarzy badz drég. Stanowig
znakomity wybor zwtaszcza w takich miejscach jak szkoty czy sklepy detaliczne.

7 Kamery wielokierunkowe z funkcjq PTZ

Kamera wielokierunkowa z PTZ to urzgdzenie fgczace kamere wielokierunkowg 360° z ruchomg kamerg PTZ w
jednym. Kamera wielokierunkowa zapewnia widok dookélny, a kamera z funkcjg PTZ umozliwia ostre i

szczegotowe zblizenia obrazu o wysokiej wartosci dowodowej. Do zasilania catego urzadzenia i sterowania nim
wystarcza jeden przewdd sieciowy.

Tego typu potgczenie kamer Swietnie sprawdza sie jako system dozoru. Gtowice kamery wielokierunkowe;
prowadzg ciggte monitorowanie w kazdym kierunku, a po wykryciu zdarzenia funkcja PTZ automatycznie $ledzi
kluczowe obiekty lub osoby, jednoczesnie zblizajac rejestrowany obraz.
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Dozor parkingu z wykorzystaniem kamery wielokierunkowej z PTZ.

1 Po lewej: Widok poczwdrny 360°
2 Po prawej: widok w zblizeniu dzieki funkcji PTZ.

Kamery wielokierunkowe z funkejg PTZ firmy Axis umozliwiajg swobodne przechylanie gtowic kamer. Obiektywy
w gtowicach kamer sg wymienne, dzieki czemu te standardowo zamontowane mozna wymienic na inne,
zapewniajgce wiekszg gestos¢ pikseli w wybranym obszarze.

Kamery wielokierunkowe z funkcjg PTZ umozliwiajg zastosowanie ich w ramach systeméw monitoringu
miejskiego w takich miejscach, jak centra miast czy skrzyzowania. Ponadto urzadzenia te dostarczajg informacji
0 wysokiej wartosci dowodowej w obszarach podwyzszonego ryzyka, na przyktad na lotniskach i w budynkach
rzgdowych. Aby wykorzystac funkcje i mozliwosci tej kamery w maksymalnym stopniu, rejestrowany obraz
powinien na biezgco obserwowac operator (dotyczy to zwtaszcza funkeji PTZ).

8 Wybodr odpowiedniej kamery panoramicznej

Wybierajac kamere panoramiczng, nalezy sie upewnié, ze bedzie ona zapewniata poziom szczegotowosci
odpowiadajgcy potrzebom Srodowiska i realizowanemu zadaniu. Czy ma stuzy¢ do identyfikacji osob, a moze
tylko do wykrywania ich obecnosci? Jaka jest odlegtos¢ miedzy kamerg a gtéwnymi obiektami podlegajgcymi
dozorowi?

Poziom szczego6towosci zalezy od gestosci pikseli obrazu, na ktdérym zarejestrowano obiekt. A zatem ile pikseli w
przeliczeniu na metr tak naprawde potrzeba? Na gestosc pikseli wptywa rozdzielczos¢ przetwornika i obiektyw, a
takze odlegtos¢ dzielgca kamere od monitorowanego obiektu. Axis zaleca gestos¢ pikseli 25 px/m (8 px/ft) do
wykrycia obecnosci, 63 px/m(19 px/ft) do wykrycia liczby obecnych os6b i ich cech, 125 px/m (38 px/ft) do
rozpoznania osoby, ktorg widziato sie wezesniej i 250 px/m (76 px/ft) do identyfikacji osoby.

Tabela 8.1 Gestosci pikseli w zaleznosci od zadania postawionego systemowi dozoru.

Zadanie systemu dozoru Wymagana ggstos¢ pikseli

Detekcja 25 px/m
Mozliwos¢ ustalenia obecnosci osoby.

Obserwacja 63 px/m (19 px/ft)
Mozliwos¢ ustalenia liczby osob i dostrzezenia
charakterystycznych szczegotow, np. czesci
garderoby.
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Zadanie systemu dozoru Wymagana ggstos¢ pikseli

Rozpoznawanie 125 px/m
Mozliwos¢ ustalenia, czy osoba widoczna na obrazie
jest osoba zaobserwowang wczesnie;j.

Identyfikacja 250 px/m
Mozliwos$é¢ ustalenia tozsamosci.

Kamera panoramiczna z pojedynczym przetwornikiem i polem widzenia 360° idealnie sprawdza si¢ jako system
dozoru catego obszaru, majgcy na celu detekcje lub rozpoznanie. Poniewaz kamera obejmuje swoim zasigegiem
tak szeroki kat, warunek odpowiedniej gestosci pikseli niezbednej do skutecznego rozpoznawania lub
identyfikowania jest spetniany gtéwnie w niedalekiej odlegtosci od obiektywu.

Kamery z wieloma przetwornikami przewaznie cechujg sie wyzszg gestoscig pikseli w polu widzenia wynoszacym
180° (biorgc pod uwage wszystkie obiektywy). Nie tylko zapewniajg znakomity oglad sytuacji, ale takze
umozliwiajg rozpoznawanie i identyfikowanie obiektéw znajdujgcych si¢ nawet w duzej odlegtosci od kamery.

Kamery wielokierunkowe oferuja duza swobode wyboru. Jezeli s3 wyposazone w obiektywy standardowe lub
zmiennoogniskowe i dziatajg w trybie szerokiego pola widzenia, uzyskujg gestosci pikseli pozwalajace przede
wszystkim wykrywac¢ obiekty na duzym obszarze. Z kolei specjalne obiektywy w kamerach wielokierunkowych z
PTZ sprawiajg, ze kazdy przetwornik obrazu moze reprodukowac obraz o bardzo wysokiej gestosci pikseli,
umozliwiajgc identyfikacje w okreslonym polu widzenia. Oba tryby widzenia mozna ze sobg pofgczy¢, tak by
prowadzi¢ dozor w 360°, a jednoczesnie uzyskiwac gestos¢ pikseli na poziomie wystarczajacym do identyfikacji
obiektow w wyznaczonym obszarze. Kamera wielokierunkowa z funkcjg PTZ rowniez oferuje mnostwo
znakomitych mozliwosci identyfikacji obiektow w polu widzenia, i to w odlegtosci nawet kilkuset metrow od
obiektywu.
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O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez

COMMUNICATIONS




