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概述
视频监控中常见的运行需求包括对影响中的人或物进行的侦测、观察、识别和辨认（统称为
“DORI”）。

一旦决定了所需的图像细致度，像素密度模型便能够提供基础指导，助您确定所需的摄像机分辨
率。这个模型基于人脸辨认所需的人脸像素数，但像素密度通常以每米或每英尺的像素数进行表
达。

运行需求 所需的像素密度

侦测 4像素/面部 25 像素/米 8 像素/英尺

观察 10 像素/面部 63 像素/米 20 像素/英尺（19
像素/英尺）*

识别 20 像素/面部 125 像素/米 40 像素/英尺（38
像素/英尺）*

辨认 40 像素/面部 250 像素/米 80 像素/英尺（76
像素/英尺）*

* 产品数据表中采用更精确的像素/米换算值，但实际应用中通常使用凑整值。

像素密度模型通常提供易于应用的指导。但事实上，还有许多其他因素可能影响结果，比如光照方
向、光学元件质量和图像压缩率。安讯士提供了多种工具，它们采用像素密度模型并在兼顾像素密
度和其他许多因素的前提下，帮助您根据应用场所规划有着合适细节呈现的监控系统。这些工具包
括：

• AXIS Site Designer，其中包含摄像机选型工具，能够帮助您根据若干标准（包括光照条件以及特定
距离所需的图像细致度）选择合适的摄像机。

• Lens calculator（镜头计算工具），它可以针对不同的摄像机/镜头组合确定特定距离处的摄像机覆
盖范围和像素密度。

• Pixel counter（像素计数器），它是一款集成在安讯士摄像机中的工具，能够轻松确定运行需求。
它是一款简单的视觉辅助工具，能够以摄像机实时画面显示具有一定宽度和高度（以像素计）的
边框。

• AXIS Plugin for Autodesk® Revit®，它让您能够直接在Autodesk Revit构建方案中选择并放置交互式
安讯士产品，并将监控纳入到您的设计中。该插件包括嵌入式产品选择器，允许您验证覆盖范围
并调整设置以匹配场景。

与DORI定义相关的距离计算也可在安讯士新品的产品数据表中查阅。

应注意的是，这些运行需求适用于人工分析可视视频图像的情形。对于视频分析应用程序或者由软
件执行图像分析的其他系统，可能需要满足别的运行需求。热成像（使用热成像摄像机）需要满足
的运行需求也与之不同。

还应注意的是，如果需要使用外部显示器来监视场景，那么对个体的侦测、观察、识别或辨认能力
将在很大程度上取决于显示器的屏幕分辨率。
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11 引引言言
在设计监控系统时，必须注意系统用途。可以参考数据表和技术规格，找出具有良好分辨率的摄像
机，但为了节省成本和人力，应重点关注满足您运行需求的摄像机和架构。比如，您需要能够辨认
影像中的个体，或者您只需要侦测是否有人？

本白皮书介绍了如何选择满足您系统运行需求的摄像机。其中讨论了规划监控架构时应满足的像素
密度要求以及所需的安讯士工具。

22 运运行行需需求求
该标准可以区分侦测、观察、识别和验证的需要。这些需求有时也被简称为DORI。

表格 2.1 视频监控中的常见运行需求。

运行需求 图像细致度

侦测 能够确定是否存在某个个体。

观察 能够确定存在多少人，且能够看到个体的特征细节，比如有辨识
性的服装。

识别 观看者能够确定所显示的个体是否与曾经所看到的某个个体相
同。

验证 能够验证个体身份。

这些需求（针对感光摄像机）的相关规定见国际标准IEC 62676-4:2014（用于安防应用的视频监控
系统 -第4部分：应用指南）。

应注意的是，这些规定适用于人工分析可视视频图像的情形。对于视频分析应用程序或者由软件执
行图像分析的其他系统，可能需要满足别的运行需求。热成像（使用热成像摄像机）所遵循的运行
要求也与之不同。
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图 2.1 同一个体的三个不同图像的组合显示，它们各自代表三种不同的运行需求标准。距离摄像机最
近的人像有清晰的细节，可被辨认。中间的人像可以被识别，而最远处的人像则只能起到侦测用

途。

33 像像素素密密度度模模型型————将将运运行行需需求求与与摄摄像像机机分分辨辨率率相相关关联联
一旦决定了监控系统所需的图像细致度，就需要选择满足这些需求的摄像机。这就是像素密度模型
的意义所在——将图像细致度与摄像机分辨率相关联。

33..11 像像素素密密度度模模型型是是什什么么？？

此模型基于人脸宽度上所需的像素数，其中要包括具有辨识性的特性以及所需的图像细致度。为了
达到统一的像素密度要求，可以在假设平均人脸宽度为16厘米或6 5/16英寸的前提下，重新计算人脸
的像素密度，从而得到每米或每英尺所需的相应像素数。下表列出了针对不同运行需求类别计算得
到的像素密度。

表格 3.1 不同运行需求的像素密度。

运行需求 所需的像素密度

侦测 4像素/面部 25 像素/米 8像素/英尺

观察 10 像素/面部 63 像素/米 20 像素/英尺（19 像素/
英尺）*

识别 20 像素/面部 125 像素/米 40 像素/英尺（38 像素/
英尺）*

辨认 40 像素/面部 250 像素/米 80 像素/英尺（76 像素/
英尺）*

* IEC 62676-4:2014列出的值以像素/米为单位。对于采用英尺（而非米）的市场，我们将标准值转
换为像素/英尺。安讯士产品数据表列出了经准确转换后的值（19、38和76 像素/英尺），并将这些
值用于距离计算。但在实际应用中，通常使用凑整值（20、40和80 像素/英尺）。

如果是辨认用途，通常建议（比如在IEC 62676-4:2014中）让人脸宽度包含至少40个像素。如果可
以，建议进一步提高像素密度，以便在糟糕的应用条件（比如光照欠佳、人脸未正对摄像机）下也
能够保有一定安全裕度。

在特定摄像机架构中可以实现的像素密度尤其取决于摄像机与相关人或物之间的距离。较之于距离
摄像机较近的个体，距离较远的个体获得的像素密度将较低。

33..22 以以简简易易模模型型呈呈现现复复杂杂现现实实

必须注意的是，像素密度模型是复杂现实的简易模型呈现。这个模型可作指导之用，但符合这个简
易模型并不意味着摄像机一定能够满足运行需求。此外，如果不按照像素密度规则进行安装，也并
不一定意味着将无法满足运行需求。事实上，还有许多其他因素影响着结果，比如光照方向、光学
元件质量和图像压缩率。安讯士针对监控现场的设计提供了多款在线工具，它们都兼顾了像素密度
和其他许多因素。

光学元件的选择特别重要，并且本身就是一门学问，因此我们建议与提供摄像机的供应商合作，对
摄像机与附带的镜头进行端到端测试。

还应注意的是，如果需要使用外部显示器来监视场景，那么对个体的侦测、观察、识别或辨认能力
将在很大程度上取决于显示器的屏幕分辨率。
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44 现现场场设设计计工工具具
安讯士提供了若干工具，用于根据具体的场景和摄像机特性匹配合适的像素密度和运行需求。这些
工具可以帮助您在满足运行需求的前提下设计监控现场。

在涉及DORI的安讯士新品的产品数据表中,还提供了与DORI定义相关的距离计算。这些计算将图像
的中心用作参考点，并考虑镜头扭曲。

44..11 AAXXIISS SSiittee DDeessiiggnneerr（（安安讯讯士士现现场场设设计计师师））

AXIS Site Designer是一款综合型在线现场规划工具，能够帮助您挑选摄像机、附件，以及确定所需
的录像分辨率。这款摄像机选型工具能够帮助您根据不同的标准（包括在不同光照条件下在特定距
离处所需的像素密度和图像细致度）选择合适的摄像机。

在AXIS Site Designer中，可以查看各摄像机在其整个覆盖范围内可实现的像素密度，其中不同的运
行需求以不同的颜色显示。

44..22 镜镜头头计计算算工工具具

这款在线镜头计算工具针对不同的摄像机/镜头组合确定特定距离处的摄像机覆盖范围和像素密度。

图 4.1 Lens calculator（镜头计算工具）的屏幕截图。

44..33 像像素素计计数数器器

Pixel counter（像素计数器）是一款集成在安讯士摄像机中的工具，让您在部署摄像机时，能够轻松
验证运行需求。像素计数器是一款简单的视觉辅助工具，为边框形式。它可以显示在摄像机实时画
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面中，并附有相应的计数器来显示边框的宽度和高度（以像素计）。它可以通过拖放在图像周围进
行调整和移动。

图 4.2 显示了像素计数器的摄像机画面。此工具显示，边框范围内有96个像素，这就意味着，可以
达到辨认目的（其要求人脸至少包含40个像素）。

44..44 AAXXIISS PPlluuggiinn ffoorr AAuuttooddeesskk®® RReevviitt®®
AXIS Plugin for Autodesk Revit让您能够将所选安讯士摄像机的3D摄像机模型加入到Autodesk Revit
构建方案中。这些模型提供了摄像机覆盖范围（包括DORI区域），让您能够验证摄像机覆盖范围
（可配置）是否符合构建项目中的监控需求。模型的覆盖范围对应于摄像机的真实覆盖范围，让用
户能够以3D模式选择可靠的规划方案。
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