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Streszczenie

Zgodnie z normg IEC 62676-4:2025 typowe wymagania uzytkowe w zakresie dozoru wizyjnego obejmuja
przeglad (overview), zarys (outline), rozpoznanie (discern), dostrzezenie (perceive), identyfikacje (characterize),
potwierdzenie (validate) lub inspekcje (scrutinize) osob bgdz obiektow znajdujacych sie w nagraniu.

Po ustaleniu niezbednego poziomu szczegétowosci mozna go przetozy¢ na wymagang rozdzielczos¢ obrazu z
kamery, positkujgc sie¢ modelem gestosci pikseli. Model ten okresla liczbe pikseli przypadajgcych na szerokos¢
ludzkiej twarzy, wymaganej do identyfikacji, jednak gestosc pikseli jest czgsto wyrazana w pikselach na metr.

Nalezy zauwazy¢, ze podane wymagania uzytkowe dotyczg sytuacji, gdy optyczne obrazy wideo sg
interpretowane przez cztowieka. W przypadku aplikacji do analizy materiatu wizyjnego oraz innych systemow, w
ktorych za analize obrazu odpowiada oprogramowanie, nalezatoby zastosowac inne definicje. Inne definicje
wymagan uzytkowych wigzg sie takze z obrazowaniem termowizyjnym (wykorzystujgcym kamery termowizyjne).

Nalezy tez zauwazy¢, ze jezeli do monitorowania sceny uzywany jest wyswietlacz zewnetrzny, zdolnos¢ do
okreslenia zarysu (outline), rozpoznania (discern), dostrzezenia (perceive) lub identyfikacji (characterize) osdb
zalezy w duzym stopniu od rozdzielczosci ekranu tego wyswietlacza.

Model gestosci pikseli zapewnia fatwe w uzyciu wytyczne. Jednak w rzeczywistosci zawsze wystepuja
dodatkowe czynniki, ktdre mogg wptyna¢ na ostateczny rezultat, takie jak kierunek padania Swiatta, jakos¢
elementéw optycznych i kompresja obrazu. Axis oferuje rozne narzedzia projektowe wykorzystujgce model
gestosci pikseli zgodny z wymaganiami uzytkowymi okreslonymi w normie |IEC 62676-4:2025, w normie

IEC 62676-4:2014 lub w obu dokumentach. Narzg¢dzia te pomagajg zaplanowac system dozorowy zapewniajgcy
wiasciwy poziom szczegotowosci we wiasciwych miejscach, uwzgledniajgc zardwno gestos¢ pikseli, jak i szereg
innych czynnikow.
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1 Wprowadzenie

Projektujgc system dozorowy, nalezy mie¢ na uwadze jego przeznaczenie. Przy pomocy kart katalogowych i
specyfikacji technicznych mozna ustali¢, ktéra kamera ma najlepszg rozdzielczos¢, ale by zoptymalizowac koszty
i nakfad pracy, nalezy skupi¢ sie na tym, jaka kamera i jaka konfiguracja bedg odpowiadac konkretnym
wymaganiom uzytkownym. Czy konieczne jest na przykfad sprawdzanie, czy na nagraniu sg osoby znane? A
moze wystarczy okresli¢, czy nagranie zawiera ruchome obiekty?

Ze wzgledu na postep technologlczny wprowadzono zmiany do europerk|eJ normy |EC 62676-4:2014. Nlmerza
biata ksu;ga zawiera opis najwazniejszych zmian wprowadzonych w normie |IEC 62676-4:2014, ktore ztozyty sie
na wersje IEC 62676-4:2025, oraz wskazowki dotyczace wyboru kamery spetniajgcej wymagania uzytkowe
systemu. Wyjasniono w niej wymagania dotyczace gestosci pikseli oraz narzedzia Axis przeznaczone do
planowania konfiguracji systemu dozorowego.

1.1 Zmiany w normie |IEC 62676-4
Aktualizacja normy IEC 62676-4:2025 obejmuje nastepujgce zmiany:

® Aktualizacja dotyczaca przeksztatcenia wartosci z monitorow kineskopowych na monitory cyfrowe.
® [nformacje o wymaganiach dotyczacych liczby obrazoéw na sekunde w scenie.

® Informacje na temat osSwietlenia sceny podczerwienig i Swiattem biatym.

® |nformacje o kacie wymaganym do osiggniecia poziomu inspekcji.

® Przedstawienie gestosci pikseli i rozdzielczosci monitoréw za pomocg liczb.

® Kategoryzacja gestosci pikseli w rozbiciu na obiekty o niskiej gestosci pikseli (Low Pixel Density Object -
LPDO) i obiekty o wysokiej gestosci pikseli (High Pixel Density Object - HPDO).

W zwigzku ze zmianami w normie oferta narzedzi projektowych firmy Axis ma na celu zapewnienie
projektantom swobody dostosowania projektow do normy IEC 62676-4:2025, o ile ma zastosowanie, lub
zachowanie wytycznych projektowych zgodnych z normg IEC 62676-4:2014.

2 Wymagania uzytkowe

Norma rozréznia potrzebe okreslenia przeglgdu (overview), zarysu (outline), rozpoznania (discern), dostrzezenia
(perceive), identyfikacji (characterize), potwierdzenia (validate) oraz inspekcji (scrutinize).

Tabela 2.1 Typowe wymagania uzytkowe w systemach dozoru wizyjnego.

Wymaganie uzytkowe Poziom szczegotowosci

Przeglad (overview) Ustalenie czy obiekt si¢ porusza.

Zarys (outline) Okreslenie zarysu obiektu oraz kierunku jego ruchu.

Rozpoznanie (discern) Wykrycie obiektow, ich ruchow, oséb, pojazdow oraz zwierzat.

Dostrzezenie (perceive) Dostrzezenie obiektow i ich ruchdw, ale nie pici 0s6b badz cech
charakterystycznych.

Identyfikacja (characterize) Zidentyfikowanie osoby na podstawie typu sylwetki, chodu i
zachowania. Zidentyfikowanie rodzaju i kategorii pojazdu.

Potwierdzenie (validate) Potwierdzenie tozsamosci znanych sobie 0sob, sledzenie dziatan oraz
wychwycenie tablic rejestracyjnych pojazddw.

Inspekcja (scrutinize) Ustalenie tozsamosci osoby z duzg pewnoscia, rozpoznanie pojazdow
wedtug modelu i roku produkceji oraz odczyt numerow tablic
rejestracyjnych.




Specyfikacje tych wymagan, w odniesieniu do kamer wizualnych, pochodzg z miedzynarodowej normy
IEC 62676-4:2025 (Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach - czes¢ 4: Wytyczne stosowania).

Nalezy zauwazy¢, ze specyfikacje podanych wymagan uzytkowych dotyczg sytuacji, gdy optyczne obrazy wideo
sg interpretowane przez cztowieka. W przypadku aplikacji do analizy materiatu wizyjnego oraz innych systemow,
w ktdrych za analize obrazu odpowiada oprogramowanie, nalezatoby zastosowac inne definicje wymagan
uzytkowych. Réwniez obrazowanie termowizyjne wykorzystujace kamery termowizyjne wymaga innych
specyfikacji uzytkowych.

llustracja 2.1 Pofgczenie trzech zdjeé tej samej osoby reprezentujqce trzy kryteria wymagarn uzytkowych. Osoba
stojgca najblizej kamery jest wystarczajgco blisko do zidentyfikowania. W przypadku osoby stojqcej posrodku
mozliwe jest rozpoznanie, a w przypadku osoby stojgcej najdalej — wyfgcznie detekcja.

3 Model gestosci pikseli — powiqzanie wymagan
uzytkowych z rozdzielczosciq kamery

Po okresleniu poziomu szczegotowosci, jaki ma zapewni¢ system dozoru, trzeba znalez¢ kamery spetniajgce te
wymagania. Na tym etapie przydaje sie¢ model ggstosci pikseli, ktéry pozwala powigzac poziom szczegotowosci z
rozdzielczoscig kamery.

3.1 Co to jest model ggstosci pikseli?

Zasadniczo model ten okresla liczbe pikseli potrzebng do odwzorowania szerokosci ludzkiej twarzy, facznie ze
szczeg6lnymi cechami wyrdzniajacymi, na zgdanym poziomie szczegotowosci. Aby znormalizowa¢ wymagania
dotyczace gestosci pikseli, wartos¢ gestosci odpowiadajgcg twarzy mozna przeliczy¢ na odpowiednig liczbe

pikseli przypadajgcych na metr lub stopg przy zatozeniu, ze przeci¢tna ludzka twarz ma szerokos¢ 16 cm, czyli
6 5/16 cala. W tabeli wymieniono otrzymane w ten sposob gestosci pikseli dla roznych wymagan uzytkowych.

Tabela 3.1 Gestosci pikseli odpowiadajgce roznym wymaganiom uZytkowym.

Wymaganie uzytkowe Wymagana gestos¢ pikseli
Przeglad (overview) 3 piksele/twarz 20 pikseli/m

Zarys (outline) 6 piksele/twarz 40 pikseli/m
Rozpoznanie (discern) 12 piksele/twarz 80 pikseli/m
Dostrzezenie (perceive) 20 pikseli/twarz 125 pikseli/m




Wymaganie uzytkowe Wymagana gestos¢ pikseli
Identyfikacja (characterize) 40 pikseli/twarz 250 pikseli/m
Potwierdzenie (validate) 80 pikseli/twarz 500 pikseli/m
Inspekcja (scrutinize) 240 piksele/twarz 1500 pikseli/m

Gestos¢ pikseli mozliwa do osiggnigcia w okreslonej konfiguracji kamery zalezy m.in. od odlegtosci kamery od
interesujgcej nas osoby lub obiektu. Osoba znajdujgca sie w wiekszej odlegtosci od kamery bedzie mie¢ mniejszg
gestos¢ pikseli niz osoba znajdujgca sie blizej.

3.2 Kategorie gestosci pikseli

Norma ta dzieli gestos¢ pikseli na obiekty o niskiej gestosci pikseli (Low Pixel Density Object - LPDO) i obiekty o
wysokiej gestosci pikseli (High Pixel Density Object - HPDO). Obiekty o niskiej gestosci pikseli (LPDO) okreslane
sg z requty w zastosowaniach zewnegtrznych na potrzeby ochrony obwodowej i ochrony terenu.

Kategoria Wymaganie uzytkowe Gestos¢ pikseli

Obiekt o niskiej gestosci pikseli Przeglad, zarys, rozpoznanie 20/40/80

Obiekt o wysokiej gestosci pikseli Dostrzezenie, identyfikacja, 125/250/500/1500
potwierdzenie, inspekcja

3.3 Uproszczony model ztozonej rzeczywistosci

Trzeba pamigta¢, ze model gestosci pikseli jest pewnym uproszczonym odwzorowaniem ztozonej rzeczywistosci.
Mozna go traktowac jako pewna wskazowke, ale nie ma gwarancji, ze w przypadku wdrozenia tych
uproszczonych zalecen kamera spetni wymagania uzytkowe. Z drugiej strony, jesli instalacja nie bedzie zgodna z
wytycznymi dotyczgcymi gestosci pikseli, nie oznacza to automatycznie, ze wymagania uzytkowe nie zostang
spetnione. W rzeczywistosci zawsze wystepujg czynniki dodatkowe takie jak kierunek padania Swiatfa, jakos¢
elementéw optycznych czy kompresja obrazu, ktoére wptywaja na ostateczny rezultat. Axis oferuje kilka
projektowych narzedzi internetowych do zaprojektowania obszaru, w ktdrym uzywany bedzie system dozorowy,
uwzgledniajac zarowno gestosci pikseli, jak i szereg innych czynnikow.

Szczegolnie wazny jest wybor optyki — stanowigcy nauke samg w sobie — dlatego warto wspétpracowac z
producentami dostarczajacymi kamery, ktore zostaty kompleksowo przetestowane z dotgczonym obiektywem.

Nalezy tez zauwazy¢, ze jezeli do monitorowania sceny uzywany jest wyswietlacz zewnetrzny, zdolnos¢ do
okreslenia przegladu (overview), zarysu (outline), rozpoznania (discern), dostrzezenia (perceive), identyfikacji
(characterize), potwierdzenia (validate) i inspekcji (scrutinize) osob zalezy w duzym stopniu od rozdzielczosci
ekranu tego wyswietlacza.

4 Narzedzia do projektowania systemow

Axis udostepnia kilka narzedzi, ktore przektadajg gestos¢ pikseli oraz wymagania uzytkowe na cechy sceny i
kamery. Narzedzia te pomagaja zaprojektowa¢ kompletny system dozoru, ktory spetnia wymagania uzytkowe.

4.1 AXIS Site Designer

AXIS Site Designer to dostepne online kompleksowe narzedzie do planowania systemow, ktére pomaga w
wyborze potrzebnych kamer, akcesoriow i rozwigzan do rejestrowania. Selektor kamer utatwia wybér optymalnej
kamery na podstawie roznych kryteridw, w tym gestosci pikseli i poziomu szczegotowosci wymaganych przy
okreslonych odlegtosciach w réznych warunkach oswietleniowych.



AXIS Site Designer pozwala zobrazowa¢ gestosci pikseli mozliwe do osiggniecia w poszczeg6lnych kamerach w
catym polu ich widzenia, przy czym kazde wymaganie uzytkowe jest oznaczone innym odcieniem.

Wstepnie zdefiniowane wymagania uzytkowe dostepne w narzedziu oparte sg na normie IEC 62676-4:2014
(detekcja, obserwacja, rozpoznawanie, identyfikacja). Mozliwe jest jednak reczne wprowadzenie gestosci pikseli

zwigzanej z wymaganiami uzytkowymi w oparciu o norme |EC 62676-4:2025 i sprawdzenie, czy kamera
wymagania te spefnia.

4.2 Kalkulator obiektywow

Dostepny online kalkulator obiektywow okresla pokrycie kamery i gestos¢ pikseli przy wskazanych odlegtosciach
dla roznych kombinacji kamera/obiektyw.
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Lens calculator

1. Select and configure a camera SETTINGS £

Camera Lens istallation

SETTINGS

Installation height:
:

Country or region where project will be installed
Sweden . Camera tilt:
Standard lens e
Select device 3-10mm

Unit system

2. Adjust the field of view P MPERIAL

Target ixel density and scene size at target
Pixel density preferences
Distance to target: Pixel density:
22 US UNITS IEC 62676:2014 IEC 62676:2025

1500

Targetheight m 25 Width at target:

Set tilt

Camera view

Top  Side  lens  Orbi

llustracja 4.1 Zrzut ekranu kalkulatora obiektywdw.

4.3 Licznik pikseli

Licznik pikseli to zintegrowane narzedzie dostepne w kamerach Axis, ktore umozliwia tatwe weryfikowanie
wymagan uzytkowych podczas konfigurowania kamery. Licznik pikseli jest prosta pomocg wizualng w ksztatcie
ramki. Mozna jg wyswietli¢ na podgladzie na zywo razem z licznikiem, ktory pokazuje szerokos¢ i wysokos¢

ramki wyrazong w pikselach. Licznik mozna dostosowywac i przesuwac po obrazie metodg przeciggania i
upuszczania.



llustracja 4.2 Widok z kamery z widocznym licznikiem pikseli. Narzedzie pokazuje, ze ramka ma szerokos¢ 96
pikseli, co oznacza mozliwosé identyfikacji (ktéra wymaga minimum 40 pikseli przypadajgcych na szerokosé
twarzy).






O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

OMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX s3 zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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