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Resumo

De acordo com a norma IEC 62676-4:2025, os requisitos operacionais comuns no videomonitoramento incluem
a capacidade de visualizar, delinear, discernir, perceber, caracterizar, validar ou examinar individuos ou objetos
nas imagens.

Apos decidir o nivel de detalhe necessario, um modelo de densidade de pixeis fornece diretrizes basicas para
ajuda-lo a encontrar a resolucdo de cdmera adequada para vocé. O modelo baseia-se no nimero de pixeis
necessarios em um rosto humano para caracterizacdo, mas a densidade de pixeis € frequentemente expressa em
pixeis por metro.

Deve-se notar que os requisitos operacionais especificados sao validos em situacées em que as imagens visuais
do video sao interpretadas por operadores humanos. No caso de uso em analise de video ou outros sistemas em
que a analise da imagem é feita por software, outras definicoes se aplicam. Na imagem térmica (geradas usando
cameras térmicas), os requisitos operacionais também sio definidos de maneira diferente.

Também deve ser observado que, se um monitor externo for usado para monitorar a cena, a capacidade de
delinear, discernir, perceber ou caracterizar individuos depende muito da resolucdo da tela desse monitor.

0 modelo de densidade de pixels oferece diretrizes faceis de usar. Na realidade, porém, sempre existem fatores
adicionais, como a direcdo da luz, a qualidade 6ptica e a compressdo da imagem, que podem afetar o resultado.
A Axis fornece varias ferramentas de projeto que empregam um modelo de densidade de pixeis relacionado aos
requisitos operacionais descritos nas normas |EC 62676-4:2025, IEC 62676-4:2014 ou ambas. As ferramentas
ajudam a planejar um sistema de monitoramento com o nivel certo de detalhes nos locais certos, levando em
consideracdo a densidade de pixeis e muitos outros fatores.
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1 Introdugao

Ao projetar um sistema de monitoramento, € importante ter em mente qual € o objetivo do sistema. Vocé pode
usar fichas técnicas e especificacdes técnicas para descobrir qual cAmera tem a melhor resolucdo, mas, para
otimizar custos e esforcos, deve se concentrar em qual cadmera e configuracdo atenderdo as suas necessidades
operacionais. Por exemplo, vocé precisa validar se ha pessoas conhecidas nas imagens ou basta determinar se as
imagens contém objetos em movimento?

Devido ao avanco tecnoldgico, foram feitas alteragcdes a norma europeia IEC 62676-4:2014. Este white paper
(documento técnico) descreve as principais atualizagdes da norma IEC 62676-4:2014 para a norma |EC 62676~
4:2025 e fornece orientacdes sobre como selecionar uma camera que atenda aos requisitos operacionais do seu
sistema. Explica os requisitos de densidade de pixeis e as ferramentas da Axis para planejar uma configuracao de
monitoramento.

1.1 Alteracoes na norma IEC 62676-4
A atualizacdo da norma IEC 62676-4:2025 inclui o seguinte:

® Uma atualizacédo sobre a conversdo de valores de um monitor CRT para monitores digitais.
® |nformacdes sobre os requisitos de cena relacionados a quadros por segundo.

® [nformacdes sobre iluminacdo de cena com luz infravermelha e luz branca.

® [nformacdes sobre o angulo necessario para atingir o nivel da examinacéo.

® Representacdo da densidade de pixeis e resolucdes do monitor com nimeros.

® C(Categorizacdo da densidade de pixeis em Objeto de baixa densidade de pixeis (LPDO) e Objeto de alta
densidade de pixeis (HPDO).

Seguindo as alteracdes na norma, o portfélio de ferramentas de projeto da Axis busca fornecer os meios
necessarios para dar aos criadores a liberdade de adaptar seus projetos a norma IEC 62676-4:2025, quando
aplicavel, ou manter um projeto de manutencao atualizado de acordo com a norma |EC 62676-4:2014.

2 Requisitos operacionais

A norma distingue entre a necessidade de visdo geral, delinear, discernir; perceber; caracterizar, validar; e
examinar.

Tabela 2.1 Requisitos operacionais comuns do videomonitoramento.

Requisitos operacionais Nivel de detalhes

Visao geral F possivel determinar se um objeto esta em movimento ou néo.
Contorno E possivel delinear um objeto e determinar seu sentido de movimento.
Discernir F possivel detectar objetos e seus movimentos e identificar pessoas,

veiculos ou animais.

Perceber E possivel perceber objetos e seus movimentos, embora néo haja
diferenciacao de género e nenhuma caracteristica seja visivel.

Caracterizar E possivel identificar um individuo pelo tipo de pessoa, pela forma de
andar e pelo comportamento. Também pode caracterizar o tipo e a
categoria do veiculo.




Requisitos operacionais Nivel de detalhes

Validagdo E possivel verificar pessoas conhecidas, rastrear acdes e recuperar
placas de veiculos.

Examinar E possivel verificar a identidade de um individuo com elevada certeza,
reconhecer veiculos pelo modelo e ano de fabricacdo e ler placas de
licenca.

As especificacdes para esses requisitos, para cameras visuais, provém da norma internacional IEC 62676-4:2025
(Sistemas de videomonitoramento para uso em aplicagdes de seguranca - Parte 4: Diretrizes de aplicacéo).

Deve-se notar que as especificacdes desses requisitos operacionais sao validas em situacbes em que as imagens
visuais do video sao interpretadas por operadores humanos. No caso de uso em analise de video ou outros
sistemas em que a analise da imagem ¢ feita por software, os requisitos operacionais sao outros, conforme
aplicavel. A imagem térmica, usando cameras térmicas, também usa um conjunto diferente de especificagdes
para requisitos operacionais.

Figura 2.1 Uma combinacdo de trés fotos do mesmo individuo para representar trés dos critérios de requisitos
operacionais. A pessoa mais proxima da cdmera estd proxima o suficiente para ser caracterizada. A pessoa no
meio pode ser reconhecida, enquanto a pessoa mais distante so pode ser detectada.

3 O modelo de densidade de pixels: relacionando os
requisitos operaciondais a resolu¢do da camera

Depois de decidir os niveis de detalhes de seu sistema de monitoramento, vocé precisa encontrar cameras que
atendam aos requisitos. E neste momento que entra o modelo de densidade de pixels, associando o nivel de
detalhes a resolucdo da camera.

3.1 Qual € o modelo de densidade de pixels?

A base do modelo € o numero de pixels necessarios para representar a largura de um rosto humano com
caracteristicas de identificacdo nitidas, chegando ao nivel de detalhes solicitado. Para obter uma densidade de
pixels atendendo a requisitos padronizados, a densidade de pixels do rosto pode ser recalculada para o nimero
correspondente de pixels necessarios por metro ou por p€, com base na suposicdo de que um rosto humano
médio tem 16 cm ou 6 5/16 polegadas de largura. A tabela lista as densidades de pixel resultantes para as
diferentes categorias de requisitos operacionais.



Tabela 3.1 Densidades de pixel para diferentes requisitos operacionais.

Requisitos operacionais Densidade de pixels obrigatoria
Visao geral 3 px/rosto 20 px/m

Contorno 6 px/rosto 40 px/m

Discernir 12 px/[rosto 80 px/m

Perceber 20 px/rosto 125 px/m

Caracterizar 40 px/rosto 250 px/m

Validagao 80 px/rosto 500 px/m

Examinar 240 px/rosto 1500 px/m

A densidade de pixels que vocé pode obter em uma montagem de camera especifica depende, entre outras
coisas, da distancia entre a camera e o individuo ou objeto de interesse. Um individuo mais distante tera uma
densidade de pixels menor do que um individuo mais proximo da camera.

3.2 Categorias de densidade de pixeis

Esta norma classifica as densidades de pixeis em Objetos de baixa densidade de pixeis (LPDO) e Objetos de alta
densidade de pixeis (HPDO). O LPDO concentra-se no uso ao ar livre para protecdo de perimetros e terrenos.

Categoria Requisitos operacionais Densidades de pixeis

Objetos de baixa densidade de Visao geral, delinear, discernir 20/40/80

pixeis

Objetos de alta densidade de pixeis | Perceber, Caracterizar, Validar, 125/250/500/1500
Analisar minuciosamente

3.3 Um modelo simplificado de uma realidade complexa.

Devemos lembrar que o modelo de densidade de pixels € um modelo simplificado de uma realidade complexa. O
modelo pode ser usado para fornecer orientacdo, mas nao ha garantia de que o cumprimento dessa regra pratica
simplificada fara com que a cdmera atenda aos requisitos operacionais. Além disso, mesmo que uma instalacdo
nao esteja em conformidade com as diretrizes de densidade de pixels, ndo significa necessariamente que os
requisitos operacionais nao serao atendidos. Na realidade, ha sempre outros fatores, como a direcdo da luz, a
qualidade da 6tica e a compressdo da imagem, que afetam o resultado. A Axis oferece varias ferramentas de
projeto on-line para projetar um local de monitoramento, levando em consideracdo a densidade de pixeis e
muitos outros fatores.

A escolha da optica € particularmente importante, e uma ciéncia por si so, e € por isso que € aconselhavel
trabalhar com fornecedores que fornecem cameras que foram testadas de ponta a ponta com a lente incluida.

Também deve ser observado que, se um monitor externo for usado para monitorar a cena, a capacidade de
visualizar, delinear, discernir, perceber, caracterizar, validar e examinar individuos depende muito da resolucéo
da tela desse monitor.

4 Ferramentas para o design de locais

A Axis oferece varias ferramentas que relacionam a densidade de pixels e os requisitos operacionais aos recursos
da cena e da sua camera. Essas ferramentas podem ajudar vocé a projetar um local com monitoramento
completo, que atenda aos requisitos operacionais.



4.1 AXIS Site Designer

0 AXIS Site Designer ¢ uma ferramenta online abrangente voltada para planejamento de locais que ajuda vocé a
escolher as cameras, acessorios e solucdes de gravacdo de que vocé precisa. A ferramenta de selecdo de cameras
ajuda vocé a escolher uma camera adequada com base em diferentes critérios, incluindo qual densidade de
pixels e nivel de detalhes vocé precisa em certas distancias e em diferentes condigdes de iluminacéo.

No AXIS Site Designer, ¢ possivel visualizar as densidades de pixels alcancaveis de cada camera em toda a sua
cobertura, com cada requisito operacional sendo exibido em um tom de cor diferente.

Os requisitos operacionais predefinidos disponiveis na ferramenta baseiam-se na norma IEC 62676-4:2014
(detectar, observar, reconhecer, identificar). No entanto, é possivel inserir manualmente uma densidade de pixeis
relacionada a um requisito operacional com base na norma |EC 62676-4:2025 e verificar se a cAmera atende ao
requisito.

4.2 Calculadora de lentes

A ferramenta de calculadora de lente online determina a cobertura da camera e a densidade de pixels em certas
distancias para diferentes combinagdes de camera/lente.
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Figura 4.1 Captura de tela mostrando a calculadora de lente.

4.3 Contador de pixel

0 contador de pixels ¢ uma ferramenta integrada nas cameras Axis, permitindo validar facilmente os requisitos
operacionais durante a configuracdo da camera. O contador de pixels é um recurso visual simples, que assume a
forma de uma moldura. Ela pode ser exibido nas imagens ao vivo da cdmera com um contador correspondente
para mostrar a largura e a altura, em pixels, da moldura. Ele pode ser ajustado e movido na imagem, arrastando
e soltando.

Figura 4.2 Imagens da cdmera com o contador de pixels visivel. A ferramenta mostra que temos 96 pixeis em
toda a moldura, o que significa que a caracterizacdo € possivel (requerendo pelo menos 40 pixeis em todo o
rosto).
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