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1 Sireszczenie

WAZNE! Funkcja ostrzezenia o dymie nie zastepuje certyfikowanego rozwigzania do detekcji pozaru.
Ostrzezenia o dymie nie mozna pofqczy¢ z centrum odbiorczym alarmdéw poZarowych.

Ostrzezenie o dymie to funkcja analizy wideo wbudowana w wybrane kamery Axis, ktéra umozliwia
detekcje dymu i ptomieni. Dzigki niej kamera moze wykrywac i lokalizowa¢ zdarzenia pozarowe przez
ciggfa, prowadzong w czasie rzeczywistym analize strumienia wideo. Z chwilg detekcji funkcja ostrzezenia
o dymie moze przekazac bezposredni sygnat wizyjny i wysta¢ powiadomienia do pracownikéw ochrony,
aktywowa¢ gtosniki, rozpocza¢ rejestrowanie materiatu wizyjnego lub zareagowac¢ w inny, skonfigurowany
przez uzytkownika sposob.
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System detekcji ognia oparty na materiale wizyjnym reaguje szybciej niz tradycyjne detektory dymu.

System detekcji dymu i ognia oparty na materiale wizyjnym ma t¢ zasadniczg zalete, ze reaguje szybciej
niz tradycyjny system sufitowych detektordw dymu. Oznacza to, ze funkcja ostrzeZzenia o dymie moze
dostarczy¢ szybsze ostrzezenie, zwtaszcza w budynkach z wysokim sufitem lub szczegolnie zagrozonych
obiektach infrastruktury o istotnym znaczeniu, gdzie nawet niewielki pozar moze mie¢ bardzo powazne
skutki. Poniewaz funkcja ostrzezenia o dymie nie wymaga fizycznego kontaktu z dymem, umozliwia
wszczecie interwencji, gdy pozar wcigz znajduje sie na wczesnym etapie i mozna go fatwo ugasic,
minimalizujac straty.

Ostrzezenie o dymie zazwyczaj reaguje w ciggu kilku sekund po tym, jak w strefie detekcji znajdzie sie
wystarczajgca ilos¢ dymu. Gdy funkcja ta jest wbudowana w kamere PTZ, detekcja moze nastgpi¢ dopiero
po zrekalibrowaniu sie¢ kamery na jednej z prepozycji.

Detekcja dymu i ptomieni dziata optymalnie wewngatrz budynkdw i w miejscach zadaszonych, ale moze
by¢ tez uzywana na zewnatrz, jesli warunki pogodowe i oswietleniowe sg wystarczajaco stabilne. Do
detekcji dymu wymagana jest pewna ilo$¢ Swiatta, natomiast detekcja ptomieni jest mozliwa w catkowite]
ciemnosci. Funkcja umozliwia konfigurowanie stref detekcji oraz czutosci, co utatwia jej stosowanie
rowniez w scenach dynamicznych.



2 Wprowadzenie

Aplikacje do analizy wideo przeznaczone do detekcji dymu poszerzajg mozliwosci kamer sieciowych,
umozliwiajgc im rozpoznawanie pozardw na najwczesniejszym etapie. W czasie, gdy kamera skanuje
otoczenie, algorytmy programowe nieustannie analizujg materiat wizyjny w czasie rzeczywistym,
wykrywajac i lokalizujgc ewentualne zdarzenia pozarowe.

W tym dokumencie pokrotce omowiono wizyjng detekcje dymu i ognia, a wiec jej zasade dziatania, zalety
oraz typowe zastosowania w obiektach infrastruktury o istotnym znaczeniu i zaktadach przemystowych.
Ponadto szczeg6towo przedstawiono tu funkcje ostrzezenia o dymie i sposob jej wykorzystania w kamerach
Axis.

3 Informacje podstawowe

W obiektach o newralgicznym znaczeniu nawet niewielki pozar moze doprowadzi¢ do ogromnych strat
finansowych i stworzy¢ zagrozenie dla zycia ludzi. Dotyczy to szczeg6lnie miejsc zagrozonych zaptonem i
obiektow niebezpiecznych, ale rdwniez wielu rodzajow zaktadow przemystu ciezkiego oraz infrastruktury o
istotnym znaczeniu. Istnieje kilka powodow, dla ktérych w takich warunkach tradycyjne metody detekcji
dymu i ognia mogg by¢ mniej skuteczne.

3.1 Tradycyjna detekcja dymu i ognia
Ponizej przedstawiono najczesciej uzywane tradycyjne technologie detekcji:

® Punktowe detektory dymu, umieszczone w plastikowej obudowie. Dym, ktéry dotrze do obudowy,
jest wykrywany optycznie (za pomocg czujnika fotoelektrycznego), na podstawie temperatury lub
przy uzyciu obu tych metod.

® Detektory dymu z wigzka optyczng, ktore wykrywajg dym na duzym obszarze przez emitowanie wigzki
Swiatta. Dziatanie tego typu detektora opiera si¢ na zasadzie ostabiania Swiatta. Dym moze zosta¢
wykryty, jesli zablokuje okreslony procent wyemitowanego promieniowania Swietlnego.

* Wielopunktowe zasysajgce detektory dymu, ktore zasysajg powietrze przy uzyciu uktadu rurek. Tak
uzyskane probki powietrza sa nast¢pnie przetwarzane przez centralny, bardzo czuty modut detekcji.

e Detektory ptomieni, ktdre monitorujg pasma podczerwieni pod katem okreslonych wzorcow
charakterystycznych dla ognia lub gorgcych gazow.

Wymienione tradycyjne technologie detekcji sg optacalne i w wigkszosci Srodowisk bardzo skuteczne.
Jednak z wyjatkiem detektorow ptomieni wymagajg one fizycznego kontaktu z produktami spalania.
W obiekcie z wysokim sufitem moze ming¢ zbyt duzo czasu, zanim dym dotrze do sufitowego
detektora tradycyjnego typu. Ponadto tradycyjne detektory mogg ulega¢ zanieczyszczeniu i zuzyciu na
skutek obecnosci substancji chemicznych, pytu lub opardw, ktdre czesto stanowig normalny element
funkcjonowania zaktadow przemystu ciezkiego.

3.2 Wizyjna detekcja dymu i ognia

Aplikacja do analizy materiatu wizyjnego nie potrzebuje fizycznego kontaktu z dymem, ale natychmiast
.dostrzega" niebezpieczenstwo z chwilg i w miejscu jego powstania. Zaawansowane algorytmy
programowe zainstalowane w wysokorozdzielczej kamerze bezpieczenstwa skanujg otoczenie i stale
analizujg je w czasie rzeczywistym, aby precyzyjnie lokalizowa¢ wszelkie zdarzenia pozarowe. Obstuga



zdarzen za posrednictwem sieci sprawia, ze detekcja moze spowodowac¢ zarejestrowanie materiatu
wizyjnego, wyemitowanie alarmu dzwiekowego, wystanie e-maila lub ostrzezenie operatora w inny sposob.
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Kamera wideo wykrywa ogien, co moze doprowadzi¢ do wyzwolenia wielu rodzajow dziatan za
posrednictwem sieci.

Niektore miejsca, w ktdrych uzywana jest wizyjna detekcja dymu, na przyktad szczegolnie zagrozone obiekty
infrastruktury o istotnym znaczeniu, mogg wymagac stosowania kamer z ochrong przeciwwybuchowa.

4 Ostrzezenie o dymie w kamerach Axis

OstrzeZenie o dymie to funkcja analityczna wbudowana w wybrane kamery Axis, ktéra umozliwia wizyjng
detekcje dymu i ognia. Analizuje ona materiat wizyjny w czasie rzeczywistym pod katem sygnatow
wskazujacych na obecnos¢ dymu lub ptomieni. Funkcja ostrzezenia o dymie reaguje w ciggu pieciu sekund
(przy domyslnym ustawieniu czutosci) od pojawienia sie dymu w polu widzenia. Umozliwia to sprawng
reakcje oraz szybkie podjecie interwencji w ciggu pierwszych minut, gdy pozar wciagz tatwo ugasic.

Funkcja ostrzezenia o dymie zapewnia wczesne ostrzezenie i doktadnie wskazuje miejsce wybuchu pozaru.

W chwili detekcji funkcja ostrzezenia o dymie generuje alarm, ktory moze by¢ umieszczony na ekranie w
postaci etykiety tekstowej i strefy z dynamicznym obramowaniem, wskazujgc umiejscowienie alarmu
w polu widzenia.

Ostrzezenie o dymie nie zastepuje certyfikowanego rozwigzania detekcyjnego. Funkcji tej nie mozna
potaczy¢ z centrum odbiorczym alarmow pozarowych. Jednak ostrzeZenie o dymie moze by¢ dodatkowa
warstwg kontroli, ktora uzupetnia obowigzkowe detektory dymu i czesto pozwala wezesniej otrzymac
ostrzezenie lub doktadniej okresli¢ lokalizacje. Przydaje sie takze w miejscach, ktdre nie sa objete
obowigzkowa detekcjg pozarow lub w ktorych nie mozna zainstalowac innego rodzaju detektorow dymu,
na przyktad na rozlegtych obszarach zewnetrznych.



4.1 Warunki wstepne detekgji

Funkcja ostrzezenia o dymie uzywa odrebnych algorytméw do detekeji dymu i do detekcji ptomieni. W
zaleznosci od konkretnego zastosowania mozna uzywac tylko jednego z algorytmow, a wyfgczy¢ drugi.

Funkcja ostrzezenia o dymie wyzwala alarm po spetnieniu jednego z nast¢pujgcych warunkow:

® Dym pokrywa co najmniej 2% pola widzenia przez co najmniej pie¢ sekund
(przy tej samej lokalizacji w polu widzenia i przy domyslnym poziomie czutosci).

® Wielkos¢ ptomienia przekracza 0,1% pola widzenia przez co najmniej 20 sekund
(przy tej samej lokalizacji w polu widzenia i przy domysinym poziomie czutosci).

Detekcja ptomieni jest mozliwa w catkowitej ciemnosci (0 luksow). Trzeba jednak pamietaé, ze aby
detekcja ptomieni dziatata, kamera musi pracowa¢ w trybie dziennym (z wtgczonym filtrem odcinajgcym
promieniowanie IR). Wynika to z faktu, ze algorytm detekcji pfomieni opiera sie na danych o kolorach.

Detekcja dymu jest mozliwa, gdy poziom oswietlenia przekracza 5 luksow.

4.2 Reakcja na alarm

Funkcja ostrzezenia o dymie pozwala skonfigurowa¢ sposob reagowania systemu na alarmy.
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Najczestsze typy reakcji

1 Udostepnienie bezposredniego przekazu wideo i wystanie powiadomienia o zdarzeniu do
pracownikow ochrony lub pomieszczenia kontrolnego

2 Aktywowanie urzqdzen alarmowych, takich jak gtosniki lub migajgca swiatta, w celu przyciggniecia
uwagi odbiorcow

3 Uruchomienie rejestrowania zdarzenia, fgcznie z materiatem poprzedzajgcym i nastepujgcym po
zdarzeniu

4 Wystanie zarejestrowanego materiatu wizyjnego do przeglgdu i analizy zdarzen

4.3 Ustawienia detekcji i uwagi dotyczace srodowiska

Przed przystapieniem do instalacji kamery nalezy dobrze rozwazy¢ jej umiejscowienie. Co oczywiste,
detekcja jest mozliwa wytacznie w polu widzenia kamery. Jednak optymalne warunki detekcji zalezg
takze od kilku innych czynnikdéw.



4.3.1 Kontrolowane warunki

Funkcja ostrzezenia o dymie dziata optymalnie wewnatrz budynkow i w miejscach zadaszonych. Wynika
to z faktu, ze w takich miejscach tatwiej jest kontrolowa¢ warunki Srodowiskowe. Jesli funkcja ta ma
by¢ uzywana na wolnym powietrzu, nalezy zapewni¢ jak najbardziej stabilne warunki Srodowiskowe,
na przyktad stosujgc oswietlenie o jednakowym natezeniu i zabezpieczajgc obserwowang scen¢ przed
zmiennymi warunkami pogodowymi, takimi jak deszcz i $nieg, oraz bezposrednim padaniem promieni
stonecznych na obiektyw.

4.3.2 Minimalne wymagane oswietlenie

Nowoczesne kamery bezpieczenstwa sa w stanie dostarcza¢ atrakcyjny wizualnie materiat wideo przy
poziomie oswietlenia nizszym od tego, ktory zaleca si¢ do wizyjnej detekcji dymu. Jednak typowe
ustawienia kamery wymagane przy stabym oswietleniu (w tym np. wzmocnienie, czas ekspozycji i
przystona) powoduja powstawanie szumu wizualnego, ktory moze zaktdca¢ dziatanie algorytmu detekcji.
Aby zapewni¢ optymalng skutecznos¢ detekeji, lepiej jest korzysta¢ z oswietlenia sztucznego, ktore pozwoli
uzyska¢ minimalny potrzebny poziom oswietlenia.

4.3.3 Regulowana strefa detekgcji

Nalezy unikac¢ sytuacji, w ktorych swiatto pada bezposrednio na obiektyw kamery, a takze obecnosci
zarowno bardzo ciemnych, jak i bardzo jasnych punktow w strefie detekcji. Dotyczy to takze zrodet pytu,
wilgoci lub dymu (gtéwnie maszyn, ktore wytwarzajg dym podczas normalnego dziatania). Jesli takie
zrodta lub zjawiska sg obecne, nalezy zmodyfikowac strefe detekcji w celu ich wykluczenia. Domysinie
strefg detekcji jest cate pole widzenia kamery, ale mozna konfigurowac niestandardowe strefy detekcji,
rysujac je bezposrednio w interfejsie uzytkownika. Funkcja ostrzezenia o dymie obstuguje wiele stref
detekcji, rowniez nachodzacych na siebie.

4.3.4 Regulowana czutos¢ detekcji

W razie potrzeby czutos¢ detekeji dymu i ptomieni mozna zmodyfikowac, aby lepiej odpowiadata warunkom
Srodowiskowym. W stabilnym Srodowisku o niskim poziomie zaktdcen czutos¢ mozna zwiekszy¢, aby
podnies¢ doktadnos¢ detekeji. W przypadku bardzo dynamicznych scen lub zastosowan zewngtrznych
czuto$¢ mozna zmniejszy¢, aby unikng¢ zbyt czestego wyzwalania alarmow przez zjawiska przypominajgce
dym lub ptomienie. Mniejsza czutos¢ przektada si¢ na dtuzszy czas detekcji, a w przypadku detekeji dymu
oznacza réwniez, ze alarm wyzwalany jest po nagromadzeniu si¢ wiekszej ilosci dymu.

4.4 Ostrzezenie o dymie w kamerach PTZ

Ostrzezenie o dymie moze by¢ uzywane zaréwno w kamerach statopozycyjnych, jak i w kamerach PTZ
(z obrotem, pochyleniem i zblizeniem).

Aby kamera PTZ mogta wykry¢ dym lub ptomienie, musi przez co najmniej kilka minut utrzymywac¢

to samo pole widzenia w celu przeprowadzenia rekalibracji. Gdy kamera sie porusza lub nie znajduje
sie w prepozycji, algorytm detekeji wstrzymuje dziatanie. Kamera pamieta zdefiniowane strefy detekcji
odpowiadajgce kazdemu potozeniu.



5 Korzysci

5.1 Woeczesne ostrzezenie

Ze wzgledu na swoj wizualny charakter funkcja ostrzeZzenia o dymie moze wykrywa¢ poczatki pozaréw
bezposrednio w ich zZrodle i praktycznie z dowolnej odlegtosci.
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System detekcji ognia oparty na materiale wizyjnym reaguje szybciej niz tradycyjne detektory dymu.

Funkcja ostrzezenia o dymie dostarcza wczesne ostrzezenie, zanim dym dotrze do tradycyjnych detektorow
sufitowych. Dotyczy to zwtaszcza takich miejsc jak pomieszczenia z wysokim sufitem czy szczegolnie
zagrozone obiekty infrastruktury o istotnym znaczeniu. Czas zyskany dzieki szybszej detekcji mozna
przeznaczy¢ na minimalizacje strat i przestojow, a w niektdrych przypadkach nawet na ratowanie zycia
ludzi.

5.2 Potwierdzenie wzrokowe

Funkcja ostrzezenia o dymie doktadnie przedstawia umiejscowienie pozaru, co zwieksza
prawdopodobienstwo jego szybkiego ugaszenia przy minimalnych stratach. Operator w pomieszczeniu
kontrolnym moze na biezgco monitorowac obraz wideo. Dzigki temu moze oceni¢ charakter, powage
i faz¢ rozwoju pozaru.

Na podstawie nagrania sprzed zdarzenia operator wie, czy na jego miejscu s obecni ludzie, i moze lepiej
oceni¢ ogolng sytuacje. Pozwala to takze lepiej wykorzystac zasoby ratunkowe.

5.3 Analiza po zdarzeniu

Po zdarzeniu materiatu wizyjnego mozna uzy¢ do analizy ryzyka i zapobiegania przysztym incydentom.
Nagranie wideo, na ktérym mozna zaobserwowa¢ poczatek pozaru, daje znakomitg sposobnos¢ do
identyfikacji jego zrddta, ale takze do oceny i doskonalenia Srodkéw zapobiegawczych.



6 Typowe zastosowania

Funkcja ostrzezenia o dymie szczegolnie dobrze sprawdza si¢ w miejscach, w ktorych kluczowe znaczenie
ma szybkos¢ detekeji lub w ktdrych tradycyjne detektory nie zadziatajg. Tego typu instalacje zazwyczaj
obejmujg rozlegty obszar z niewielkg obsadg osobowa.

6.1 Obiekty wysokiego ryzyka

W niektérych miejscach, takich jak zaktady chemiczne, nawet niewielki pozar moze wyrzadzi¢ ogromne
szkody. W tych obiektach wysokiego ryzyka moze sie zdarzy¢, ze tradycyjne detektory dymu aktywujg sie
dopiero po wystgpieniu szkod.

W takich przypadkach aplikacja z ostrzezeniem o dymie moze by¢ bardzo cennym uzupetnieniem systemu.
Szybka detekcja znacznie ogranicza ryzyko i skutki wybuchu pozaru. Natomiast wizualny charakter
ostrzezenia o dymie sprawia, ze operatorzy w pomieszczeniu kontrolnym moga drobiazgowo monitorowac
wszelkie nieprawidtowosci, oraz pomaga w podejmowaniu swiadomych decyzji na temat rzeczywistych i
niepozgdanych alarmow.

6.2 Wysoki sufit

Ostrzezenie o dymie idealnie sprawdza si¢ w wysokich budynkach i obszernych pomieszczeniach
wewnetrznych. W takich miejscach, na przyktad w zaktadach przetwdrstwa zywnosci, tartakach, innych
zakfadach produkeyjnych czy magazynach, dym moze nie osiggng¢ dostatecznej wysokosci lub nie podnosic¢
sie wystarczajgco szybko, by dotrze¢ do tradycyjnych detektoréw dymu na suficie. Wynika to ze zjawiska
nazywanego stratyfikacjg, ktore blokuje ruch dymu w gére.

Jesli dach jest rozgrzany przez promienie stfoneczne i stabo zaizolowany, pod sufitem tworzy si¢ warstwa
gorgcego powietrza. Gdy dym z pozaru na poziomie podtogi unosi sie do gory, wraz z wysokoscig jego
temperatura spada. Jesli Srednia temperatura stupa dymu bedzie nizsza od temperatury podsufitowej
warstwy goracego powietrza, warstwa ta uniemozliwi dymowi dotarcie do sufitu.

W momencie, gdy tradycyjny sufitowy system detekcji wykrywa dym, pozar jest juz mocno rozwinigty
oraz wytwarza tak duzg ilos¢ ciepta i dymu, Ze te przebijajg sie przez warstwe gorgcego powietrza i
docieraja do sufitu.

Tymczasem w systemie detekcji dymu opartym na materiale wizyjnym nie jest potrzebny fizyczny kontakt z
dymem. System ten zauwaza pojawienie sie dymu z duzej odlegtosci, bezposrednio u zrédta, umozliwiajgc
wczesng detekcje.
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