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Resumo

As cameras termométricas Axis cujo funcionamento € baseado em imagens térmicas sdo usadas para fazer
monitoramento remoto de temperatura de uma area especifica. Elas podem ser usadas de muitas formas, em
locais em que ha a necessidade de monitorar ativos importantes, independente das condicdes climaticas e de
iluminacdo. Os recursos especiais dessas cameras incluem alarmes de temperatura, multiplas areas de deteccdo
poligonais, imagens isotérmicas e leitura de temperatura pontual. As notificacdes de temperatura sdo usadas
para disparar alarmes, enquanto as imagens isotérmicas e as leituras de temperatura pontuais sdo usadas como
recursos visuais para os operadores.

As cameras termométricas da Axis estdo disponiveis em diversos formatos, sdo muito versateis e podem ser
complementadas pelas cameras dpticas da Axis. No entanto, isso ndo € um requisito. As cdmeras termométricas
Axis podem ser usadas em qualquer sistema de monitoramento genérico.
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1 Introdugao

As cameras termomeétricas Axis permitem monitorar objetos ou processos e detectar se a temperatura sobe ou
cai abaixo dos limites definidos. Isso é feito com o objetivo de evitar danos, falhas, incéndios ou outras situacoes
perigosas.

Ao contrario dos sensores de temperatura comuns que medem apenas em um ponto especifico, as cameras
termomeétricas Axis podem ser usadas para monitorar temperatura e oferecer confirmacao visual de eventos na
cena monitorada, tudo isso remotamente.

2 Imagem térmica

A tecnologia de imagem térmica esta se tornando cada vez mais disponivel a medida que novos sensores, novos
materiais e calibracdo aprimorada tornam as cameras térmicas mais acessiveis, confiaveis e versateis. E possivel
encontrar cameras térmicas em setores como aviagcdo, navegacdo, seguranca e monitoramento, processos
industriais e servicos publicos, assim como combate a incéndios e aplicacdo da lei.

Consulte www.axis.com/solutions/thermal-imaging para obter mais informacdes sobre imagens térmicas.

2.1 Comprimentos de onda da radiacdo térmica

As imagens tradicionais sdo produzidas quando a luz visivel é refletida por diferentes objetos. A faixa do
comprimento de onda da luz visivel € de aproximadamente 0,38-0,78 um. As cameras térmicas, por outro lado,
sao projetadas para detectar radiacdo em comprimentos de onda maiores, chamada de radiacao térmica ou
infravermelha (calor), que ndo é visivel ao olho humano. Um tipo diferente de tecnologia de sensores permite
que a camera visualize a imagem térmica no espectro visual.

A regido do espectro infravermelho € dividida em varias sub-regides, conforme detalhado na ilustracdo abaixo.

As cameras térmicas da Axis funcionam no que normalmente € chamado de regido IR de comprimento de onda
longo (N.° 7 na ilustragdo).
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As sub-regibes do espectro eletromagnético aqui ilustradas s@o:

Raios X

Luz ultravioleta

Luz visivel

Radiacdo quase infravermelha (NIR) a aproximadamente 0,75 a 1,4 um
Radiacgdo infravermelha de comprimento de onda curto (SWIR) a 1,4 a 3 um
Radiagdo infravermelha de comprimento de onda médio (MWIR) a 3 a 5 um
Radiagdo infravermelha de comprimento de onda longo (LWIR) a 8 a 14 um — usada por cimeras
térmicas Axis

8 Radiagdo infravermelha distante (FIR) a aproximadamente 15 a 1.000 um

9 Radiagcdo micro-ondas

10 Comprimentos de onda de Rddio/TV
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Observe que os iluminadores IR Axis trabalham na regido NIR (n° 4), mas sdo usados para fornecer luz as
cameras opticas. lluminadores ndo sdo necessarios com as cameras térmicas Axis, pois elas conseguem
funcionar na escuriddo total.


https://www.axis.com/solutions/thermal-imaging

2.2 Termometria

Qualquer objeto com temperatura acima do zero absoluto (0 Kelvin, --273 °C ou -459 °F) emite radiagdo
infravermelha. Até o gelo emite radiacao infravermelha, desde que sua temperatura esteja acima de -273 °C.
Quanto mais quente um objeto, mais radiacdo térmica ele emite. Quanto maior a diferenca de temperatura entre
um objeto e 0 ambiente que o cerca, mais nitidas serdo as imagens térmicas. No entanto, o contraste de uma
imagem térmica depende ndo somente da temperatura, mas também da emissividade do objeto.

2.3 Emissividade e reflexao

A emissividade (e) de um material € uma medida da sua capacidade de absorver e emitir energia térmica
radiante. A emissividade € altamente dependente das propriedades do material, como a condutividade térmica,
uma medida do quao bem um material conduz calor. Toda a radiagdo absorvida por uma superficie deve,
eventualmente, ser emitida dessa superficie.

Todos os materiais t€ém uma emissividade entre O e 1. Um objeto chamado de corpo negro absorve toda a
radiacdo incidente (de entrada) e tem um e = 1, enquanto um material mais reflexivo tem um valor e mais baixo.
A maioria dos materiais, como madeira, concreto, pedra, pele humana e vegetacdo, tem alta emissividade (0,9 ou
mais) na regido LWIR do espectro eletromagnético. A maioria dos metais, por outro lado, tem uma emissividade
baixa (0,6 ou inferior) dependendo do acabamento da superficie: quanto mais brilhante a superficie, menor sera
a emissividade.

A radiacdo térmica que ndo € absorvida por um material € refletida. Quanto maior a energia refletida, maiores
sao os riscos de resultados de medicao interpretados incorretamente. Para evitar leituras erroneas, € importante
selecionar o angulo de medicdo da camera para que os reflexos sejam minimizados. De modo geral, se um
material se comporta como um espelho no espectro visual, ele se comporta como um espelho na regido LWIR
também. Pode ser dificil monitorar esses materiais, pois a leitura de temperatura pode ser influenciada por
outras coisas refletidas pelo objeto monitorado.

As cameras termométricas Axis geralmente funcionam melhor com objetos de alta emissividade (acima de 0,9),
mas pode-se considerar usar objetos com emissividade mais baixa (acima de 0,5) se a configuracdo da medicdo
for cuidadosamente escolhida.

2.4 Paletas de cores

As cameras termométricas Axis medem a energia radiante e convertem essa medicdo em leituras de
temperatura. Assim, as medicoes de luz fornecem leituras de temperatura correspondentes e cada pixel do
sensor atua como um minusculo termémetro lendo a temperatura emitida. As cameras termométricas Axis usam

inumeras paletas de cores padrao.

Exemplos de paletas de cores em cdmeras termométricas Axis.

As cores intensas sao pseudocores criadas digitalmente, ou seja, ndo sao as cores verdadeiras da cena. As
imagens térmicas geralmente sdo produzidas em preto e branco, mas como o olho humano consegue distinguir
melhor diferentes tons de cores do que tons de cinza, as paletas de cores sdo usadas para enfatizar as diferencas
de temperatura. As faixas superiores das paletas representam as temperaturas mais altas medidas nas cenas.



3 Cdmeras termomeétricas da Axis

As cameras térmicas e as cdmeras com termométrica Axis sdo baseadas em imagens térmicas e usam a mesma
tecnologia de sensores. As cameras térmicas Axis sdo usadas principalmente para monitoramento. As cameras
termomeétricas Axis sdo usadas para monitoramento remoto de temperatura e oferecem a possibilidade de
definir alarmes de temperatura, mas também podem ser usadas para deteccéo.
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Uma cena semelhante vista através de uma cdmera termométrica Axis usando uma paleta isotérmica arco-iris.
A cdmera detecta e mede a radiacéo infravermelha e converte o resultado em leituras de temperatura. Essas
diferentes temperaturas também podem ser visualizadas usando uma paleta de cores.

3.1 Caracteristicas da camera

Com uma selecdo de lentes diferentes, o desempenho de deteccdo de uma camera termométrica pode ser
otimizado para atender a maioria dos requisitos de uso. Uma lente com uma distancia focal mais curta pode ser
usada para obter um campo de visdo mais amplo, enquanto uma lente com uma distancia focal maior pode ser
usada para monitorar um objeto a uma distancia maior.

3.2 Precisao

A precisdo da medicdo de uma camera termométrica depende das condicdes. Para obter o melhor desempenho
possivel, fatores como o material do objeto e a distancia até a cAmera, bem como os angulos e o entorno da
camera, devem ser cuidadosamente ponderados. Conforme mencionado na secdo sobre emissividade, os reflexos
e as propriedades do material podem afetar as leituras. Conhecer bem a emissividade € crucial para obter uma
medicédo precisa. Em geral, uma emissividade mais baixa resultara em um grau menor de precisdo. A precisao
também pode ser reduzida por mas condic6es climaticas, como neblina, neve e chuva.

Da mesma forma, a estabilidade na medicao da temperatura é fundamental para a precisdo das medicdes da
camera. A estabilidade na medicao de temperatura refere-se a consisténcia com que uma camera termografica
apresenta a mesma leitura de temperatura para um objeto ao longo do tempo, presumindo que a temperatura
real ndo tenha sido alterada. Sem estabilidade, vocé corre o risco de receber falsos alarmes ou de deixar acionar
avisos.

3.3 Alarmes

As cameras termométricas Axis apresentam varios recursos exclusivos, como alarmes de temperatura e deteccédo
precoce de incéndio. Esses recursos permitem avaliar situacdes criticas em uma area monitorada e responder
adequadamente.

3.3.1 Temperatura e alarmes

O principal recurso € a possibilidade de definir alarmes de temperatura. Existem dois tipos. Vocé pode escolher
disparar acdes com base na temperatura mais alta, mais baixa ou média em uma area de deteccéo. Se a
temperatura ultrapassar um limite definido, o dispositivo dispara o alarme e envia notificacdes para vocé. Vocé
também pode definir a rapidez com que uma temperatura pode mudar. Assim, as notificagcdes sao disparadas se
a temperatura aumentar ou diminuir muito rapidamente.

Vocé pode escolher mostrar as areas de deteccdo e suas temperaturas no stream de video.



Uma cdmera termométrica aciona alarmes quando a temperatura dentro das dreas de deteccdo ultrapassar os
limites definidos pelo usudrio. O caso de uso aqui é uma instalacdo de reciclagem na qual as dreas de detecgdo
(delimitadas por linhas verdes) estio concentradas em grandes pilhas de residuos por conta do risco de incéndio.

3.3.2 Deteccdo precoce de incéndio

A deteccdo precoce de incéndio usa imagens térmicas para detectar alteracdes de temperatura em uma area

monitorada e detectar um incéndio de combustédo lenta antes que se espalhe. E possivel configurar o dispositivo
para disparar o alarme e enviar notificagcdes para vocé se a temperatura subir acima do limite definido.

Com o rastreamento de movimento, a deteccdo precoce de incéndio filtra objetos em movimento, inclusive
aqueles com temperatura acima do limite definido. Ela foca em objetos estaticos dentro da area monitorada.
Esse filtro reduz o nimero de alarmes falsos que podem ser disparados por objetos em movimento. No entanto,
se um objeto em movimento ficar parado por mais de 30 segundos, o rastreador classificara esse objeto como
estatico até que ele comece a se movimentar novamente.

A deteccdo precoce de incéndio reduz o risco de danos que podem resultar de um foco de incéndio. Um foco de
incéndio potencial € rapidamente contido antes que se agrave ou se espalhe para outras areas.

3.4 Paletas isotérmicas

Imagens isotérmicas tornam possivel configurar as amplitudes de temperatura destacadas na imagem,
facilitando a interpretacéo do que esta acontecendo na cena. As cameras termométricas Axis tornam isso
possivel com o uso das paletas isotérmicas. As paletas sdo fixas, mas vocé pode ajustar as temperaturas para as
diferentes gamas de cores. Assim, uma temperatura critica pode ser destacada.
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Paletas isotérmicas em cdmeras termométricas Axis:

1 Iso-Axis-WH
2 Iso-Fire-BH



Iso-Fire-WH
Iso-MidRange-BH
Iso-MidRange-WH
Iso-Planck-WH
Iso-Rainbow-WH

NN

Com paletas isotérmicas, vocé define limites para isolar cores especificas a niveis de temperatura especificos.
Nivel baixo indica a temperatura na qual a parte colorida da paleta comeca. Nivel médio e Nivel alto indicam as
temperaturas nas quais aquelas faixas de temperatura comecam.
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Limites que indicam a temperatura mais baixa em cada faixa de temperatura de uma paleta isotérmica:

1 Nivel alto
2 Nivel médio
3 Nivel baixo

Paletas isotérmicas sdo usadas apenas para destacar temperaturas especificas como uma ajuda visual para um
operador. Se, por exemplo, o nivel baixo for definido como uma temperatura critica para um determinado objeto,
todas as temperaturas acima desse ponto irdo se destacar. No caso de um alarme de temperatura, o operador
podera ver rapidamente se o alarme ¢ falso, pois a imagem isotérmica mostrara se o objeto critico ou outra coisa
disparou o alarme.

3.5 Leitura de temperatura pontual

Outro recurso € a leitura de temperatura pontual. Ela permite que voceé clique em qualquer lugar da imagem
para obter uma leitura de temperatura desse ponto especifico.

Tal como acontece com as paletas isotérmicas, a temperatura local € usada apenas como um ajuda visual para
um operador.
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Captura de tela da AXIS Q1961-TE Thermal Camera. O usudrio clicou para ver a temperatura de um ponto
especifico.

3.6 Metadata (Metadados):

Nas cameras termométricas Axis, os dados termométricos sdo adicionados ao fluxo de eventos da cAmera. Isso
faz com que os dados sejam faceis de extrair e de usar em outros aplicativos. "Dados" incluem informacées de
alarmes, temperaturas (maxima, minima e média) nas areas de deteccdo e coordenadas para as temperaturas
maxima e minima.

4 Areas de aplicacdo

10



As cameras termométricas Axis podem ser usadas em varias ocasides nas quais ha necessidade de
monitoramento de temperatura, como:

® instalacdes de geracdo de energia, como turbinas a gas e hidraulicas, bem como com a aparelhagem de
controle conectada

® outros equipamentos elétricos importantes, como transformadores e subestacoes
® areas com risco de incéndio, como pilhas de carvao, instalacdes de reciclagem, de armazenamento e silos
® processos industriais e data centers, com o objetivo de evitar o superaquecimento dos equipamentos.

Imagens térmicas podem resolver uma série de questdes como a prevencdo de falhas, localizacdo de areas
problematicas e verificacdo da condicdo do isolamento. Imagens térmicas sdo adequadas para prever falhas, pois
podem apontar areas problematicas antes que o problema se torne visivel ou antes que o maquinario pare de
funcionar. Sdo previsdes como: pecas superaquecidas antes de quebrarem ou comecarem a queimar, tubos
entupidos antes de estourarem ou juntas mal fixadas que podem estar se soltando.

Existem varias outras formas de usar imagens térmicas. Na deteccdo do nivel de tanques, a diferenca de
temperatura entre o préprio tanque e seu conteudo torna o nivel do tanque visivel. A imagem térmica também
pode ser usada para melhorar a eficiéncia energética, por exemplo, detectando a perda de calor de tubos com
lacunas no isolamento, o que ajuda a economizar energia e reduzir custos.

Usinas de energia, subestacdes elétricas e instalagbes de gerenciamento de residuos sdo algumas das dreas em
que as cdmeras termomeétricas Axis podem ser usadas.
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Sobre a Axis Communications

A Axis possibilita um mundo mais inteligente e seguro, aprimorando a sequranca, protecao
negdcios. Como uma empresa de tecnologia em rede e lider do setor, a Axis oferece sol
interfones e audio. Essas solucdes sao aprimoradas por meio de aplicativos de anali
qualidade.aboutaxis_text

A Axis conta com cerca de 5.000 funcionarios dedicados, em mais de 50 p
sistemas em todo o mundo para oferecer solugdes aos clientes. A Axis

. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC e VAPIX sdo marcas comerciais registradas da Axis AB em varias ®
erciais pertencem aos respectivos proprietarios.Reservamo-nos o direito de inserir modificacdes sem aviso
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