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1 Sireszczenie

Przystona P-Iris to rozwigzanie, dzigki ktoremu kamera sieciowa moze dziata¢ optymalnie w kazdych
warunkach oswietleniowych. Pozwala ono uzyskiwa¢ materiat wizyjny dobrej jakosci o wysokie]
rozdzielczosci i wystarczajacej gtebi ostrosci, a jednoczes$nie automatycznie minimalizuje dyfrakcje i
aberracje obrazu.

Przystona obiektywu reguluje wielkosS¢ jego otworu, nazywanego takze aperturg. W ten sposob steruje
iloscig przepuszczanego $Swiatta, umozliwiajgc prawidtowe naswietlenie obrazu. Jednak wielkos¢ otworu
wplywa takze na gtebie oraz ostros¢ obrazu.

W warunkach zmiennego poziomu os$wietlenia, najczesciej na zewnatrz budynkow, zaleca si¢ stosowanie
przystony z automatyczng reqgulacjg. Zazwyczaj uzywa sie wowczas obiektywu typu DC-iris. Jednak
obiektyw DC-iris reaguje jedynie na poziom oswietlenia i nie uwzglednia wptywu otworu przystony

na inne parametry obrazu, takie jak gfebia ostrosci. W odpowiedzi na ten mankament zaprojektowano
mechanizm P-lIris.

System P-Iris sktada sie z obiektywu z przystong P-Iris i dedykowanego oprogramowania w kamerze.
Oprogramowanie steruje silnikiem w obiektywie P-Iris, umozliwiajagc automatyczne i precyzyjne sterowanie
przystong. Mechanizm P-Iris ma na celu przede wszystkim poprawe jakosci obrazu — dlatego umozliwia
ustawienie przystony w optymalnym potozeniu, w ktérym przednia i najbardziej efektywna czg¢s¢ obiektywu
jest wykorzystywana w mozliwie najwiekszym stopniu. To potozenie, zdefiniowane przez okreslong wartos¢
f, zapewnia optymalne dziatanie obiektywu, redukcje wielu znieksztatcen oraz najlepszg jakos¢ obrazu
(uwzgledniajacg kontrast, rozdzielczos¢ i gtebie ostrosci).

Obiektywdw P-Iris mozna uzywa¢ w kamerach, ktore je wspieraja.



2 Wprowadzenie

Obecne systemy dozoru wizyjnego generuja obrazy o wysokiej rozdzielczosci. Kamery wyposazone

w przetworniki megapikselowe o rozdzielczosci FullHD lub 4K dostarczajg materiat ze znakomitym
odwzorowaniem szczegdtdw, ktory utatwia identyfikacje osob i pojazdow. Jednak jako$¢ obrazu zalezy nie
tylko od rozdzielczosci przetwornika kamery. W celu uzyskania ostrych obrazéw niezbedne jest odpowiednie
potaczenie wielu elementdw i czynnikdéw, szczegolnie w srodowisku zewnetrznym, gdzie kamera musi
sobie poradzi¢ ze zmiennoscig warunkéw oswietleniowych. Kolejnym istotnym czynnikiem z perspektywy
zapewniania wysokiej jakosci obrazu jest obiektyw i mozliwos¢ sterowania jego przystona.

Aby przezwyciezy¢ czes¢ wyzwan zwigzanych ze zmiennymi warunkami oswietleniowymi, Axis i producent
obiektywow Kowa opracowali obiektyw z mechanizmem sterowania przystong nowego typu. Przystona
stosowana w tego rodzaju obiektywie nosi nazwe P-Iris, ktdra pochodzi od stow precise iris (precyzyjna
przystona). Jest ona oparta na otwartym standardzie i dziata z dowolng kamera, ktdra go obstuguje.
Obiektyw typu P-Iris poprawia ostro$¢ obrazu i zwigksza jego uzytecznos$¢ w systemach dozoru wizyjnego
ze statopozycyjnymi kamerami sieciowymi.

W tym dokumencie przedstawiono podstawowe informacje na temat przystony obiektywu w kamerze i
wplywu jej ustawien na jakos¢ obrazu. Wyjasniono takze zasady sterowania przystong, a w szczegdlnosci
sposdb, w jaki obiektyw P-Iris requluje przystone w celu optymalizacji kontrastu, ostrosci, rozdzielczosci i
gtebi obrazu.

3 Zadania przystony

Zasadniczo przystona obiektywu dziata podobnie jak teczowka ludzkiego oka. Kontroluje ilos¢
przepuszczanego Swiatfa, dbajgc o prawidtowe naswietlenie obrazu. W przystonie znajduje sie otwdr, zwany
takze aperturg. Wielkos¢ tego otworu wptywa takze na gtebie oraz ostros¢ obrazu.

—

1 Przystona obiektywu steruje ilosciq przepuszczanego swiatta.

Obiektyw moze precyzyjnie ustawi¢ ostros¢ wytgcznie na jeden punkt — nazywany punktem ostrosci.
Jednak istnieje pewien obszar zaréwno przed, jak i za punktem ostrosci, w ktorym obiekty wcigz wydaja sie
ostre. Obszar ten nazywany jest gtebig lub zakresem ostrosci. Gtebia obrazu jest waznym parametrem w
systemach dozoru, poniewaz wicksza gfebia sprawia, ze wicksza cz¢s¢ sceny jest wyraznie widoczna.

Wieksza gfebia obrazu przektada sie na wiekszy zakres wokot punktu ostrosci, w ktérym obiekty wydajq sie
ostre.

1 Gfebia ostrosci

2 Ogniskowa — odlegfos¢ kamery do punktu ostrosci



Gtebia ostrosci jest odwrotnie proporcjonalna do wielkosci otworu przystony: zwiekszenie otworu zmniejsza
gtebie ostrosci, a zmniejszenie otworu jg zwicksza. Dlatego w celu uzyskania maksymalnej gtebi ostrosci
nalezy uzy¢ niewielkiego otworu przystony (ktéremu odpowiada mata wartosé f).
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Przyktady gtebi ostrosci dla réznych rozmiaréw otworu przystony przy ogniskowej rownej 2 m. Mniejszy otwdr
przystony (czyli wieksza wartosé f) umoZliwia ostre odwzorowanie obiektow w wiekszym zakresie odlegtosci.

Trzeba jednak pamieta¢, ze do uzyskania ostrego obrazu wymagana jest nie tylko wystarczajaca gfebia
ostrosci, ale nalezy takze minimalizowa¢ btedy optyczne i znieksztatcenia tworzone przez obiektyw.
Kazdy obiektyw tworzy takie czy inne znieksztatcenia obrazu, szczegolnie jesli uzywana jest cata jego
powierzchnia. Natomiast zastosowanie zbyt matego otworu przystony moze prowadzi¢ do rozmycia obrazu
na skutek dyfrakcji. Problem ten jest szczegdlnie dotkliwy w jasnych scenach zewnetrznych, gdzie duze
natezenie Swiatta zmusza kamere do znacznego przymkniecia przystony. Powoduje to zagiecie (dyfrakcje)
promieni Swietlnych i ich rozproszenie na wiele pikseli.

Jak wida¢ na obrazie po prawej stronie, przystona ze zbyt matym otworem powoduje dyfrakcje.

Im mniejszy rozmiar pikseli w przetworniku kamery, tym powazniejsze problemy powoduje dyfrakcja.
Jesli piksele s3 mniejsze, zagiete promienie swietlne padaja na wiekszg ich ilos¢. Jest to czgsty problem
w kamerach, w ktorych uzywane s obiektywy z automatyczng przystong DC-iris oraz megapikselowe
przetworniki, cechujgce sie¢ mniejszym rozmiarem pikseli.



4 Mozliwosci sterowania przystonqg

Obiektyw moze miec¢ staty lub regulowany otwdr przystony, a w obiektywach z regulowanym otworem
regulacja moze by¢ reczna lub automatyczna. Istniejg trzy rodzaje mechanizméw automatycznego
sterowania przystona:

e DC-iris
® Przystona wideo
e P-lris

W obiektywie z manualng przystong wymaga ona recznej requlacji. W zastosowaniach wewnetrznych,
gdzie poziom oswietlenia jest staty, czesto sprawdzajg si¢ obiektywy z przystong statg lub reczng, poniewaz
nie ma potrzeby ciggtego regulowania otworu przystony.

W sytuacjach ze zmiennym poziomem oswietlenia, na przyktad w przypadku kamer zainstalowanych na
zewnatrz, lepszym rozwigzaniem jest obiektyw z przystong regulowang automatycznie. Obiektywy z
przystong DC-iris i przystong wideo wykorzystuja sygnat analogowy, ktory jest konwertowany na sygnat
sterujacy. W przypadku obiektywu DC-iris konwersja odbywa sie w kamerze, a w przypadku obiektywu
z przystong wideo — w obiektywie. Obiektyw z przystong DC-iris lub przystong wideo reaguje wytgcznie
na poziom oswietlenia w obserwowanej scenie. Nie uwzglednia on wptywu otworu przystony na inne
parametry obrazu, takie jak gtebia ostrosci. W przypadku tego rodzaju obiektywow kamera otrzymuje
jedynie informacje, czy przystona otwiera sie czy zamyka w reakcji na poziom oswietlenia, ale nie zna
potozenia przystony. W odpowiedzi na ten mankament zaprojektowano mechanizm P-lIris.

Najnowsza odmiana rozwinigtego standardu, czyli obiektyw i-CS, taczy zoptymalizowane sterowanie
przystong podobne jak w obiektywie P-Iris z funkcjami automatycznego ustawiania ostrosci i zdalnego
zoomu.

5 Zasada dzialania technologii P-Iris

Rozwigzanie P-Iris sktada si¢ z obiektywu z przystong P-Iris i dedykowanego oprogramowania w kamerze.
Oprogramowanie steruje silnikiem w obiektywie P-Iris, umozliwiajac automatyczne i precyzyjne sterowanie
przystong. W odroznieniu od obiektywu typu DC-iris gtdwne zadanie mechanizmu P-Iris nie polega na
ciggtym regulowaniu ilosci Swiatta wpadajacej przez przez obiektyw. Mechanizm P-Iris ma na celu poprawe
jakosci obrazu — dlatego umozliwia ustawienie przystony w optymalnym potozeniu, w ktérym przednia

i najbardziej efektywna czg¢s¢ obiektywu jest wykorzystywana w najwigkszym stopniu. To potozenie,
zdefiniowane przez okreslong wartos¢ f, zapewnia optymalne dziatanie obiektywu, redukcje wielu



znieksztatcen oraz najlepszg jakos¢ obrazu (uwzgledniajgcg kontrast, rozdzielczos¢ i gtebie ostrosci). W
kamerze sieciowe] z przystong typu P-lIris jest to ustawienie domysine.

Zdjecie po lewej stronie zostato zrobione przy uzyciu kamery z obiektywem DC-iris. Zdjecie po prawej stronie
zostato zrobione przy uzyciu kamery z obiektywem P-Iris. Wida¢ na nim wiekszq gfebie ostrosci niz na
zdjeciu po lewej stronie.
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Zdjecie po lewej stronie zostafo zrobione przy uzyciu kamery z obiektywem DC-iris. Zdjecie po prawej stronie
zostato zrobione przy uzyciu kamery z obiektywem P-Iris. Widac, Ze jest ostrzejsze i bardziej kontrastowe niz
zdjecie po lewej stronie.

W potgczeniu z mechanizmem P-Iris stosowane sg dodatkowe funkcje elektroniczne — wzmocnienie
(dotyczace poziomu sygnatu) i requlacja czasu ekspozycji — ktore umozliwiajg reagowanie na drobne
zmiany warunkow oswietleniowych i dalszg optymalizacje obrazu. Dzigki temu optymalne potozenie
przystony moze by¢ utrzymywane przez maksymalnie dtugi czas. W sytuacji, gdy preferowane potozenie
przystony i dostepne w kamerze funkcje przetwarzania nie s3 w stanie wystarczajgco skorygowac
ekspozycji, kamera z obiektywem P-Iris automatycznie instruuje przystone, by zmienita swoje potozenie.
Przyktadowo w ciemnosci przystona zostanie catkowicie otwarta. W przypadku silnego oswietlenia
kamera z obiektywem P-lIris jest zaprogramowana tak, by ogranicza¢ przymykanie przystony do potozenia,
ktore pozwala unikng¢ dyfrakceji i rozmycia obrazu. Dlatego niezaleznie od warunkéw oswietleniowych
P-Iris automatycznie wprowadza korekty pozwalajgce uzyska¢ optymalng jakos¢ obrazu.

Nalezy pamietac, ze korzystanie z obiektywu P-Iris jest mozliwe w kamerze, ktora go obstuguje.
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O firmie Axis Communications

Axis umozliwia tworzenie madrzejszego i bezpieczniejszego Swiata, tworzac rozwigzania zwieksza-
jace bezpieczenstwo i wydajnos¢ biznesowg. Jako firma z branzy technologicznej bedaca liderem
na rynku, Axis oferuje systemy dozoru wizyjnego, kontroli dostepu, domofonowe i rozwigzania au-
dio. Rozwigzania te s3 wzbogacone o inteligentne aplikacje analityczne i wysokiej jakosci szkolenia

Firma Axis zatrudnia okoto 4000 zaangazowanych pracownikéw w ponad 50 krajach i wspotpracuje
z partnerami z sektora technologii oraz integracji systeméw na catym Swiecie, aby dostarcza¢
rozwigzania dla klientéw. Firma Axis powstata w 1984 roku, a jej siedziba znajduje si¢ w Lund w
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