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111 概概概述述述
精确光圈 (p-iris) 解决方案能够使网络摄像机在大多数照明条件下表现更佳。它能够提供清晰
的高分辨率视频，具有足够的景深，同时可自动保持更小的衍射和图像像差。

镜头光圈可调节光圈大小，也称为孔径。这样可以控制通过的光线量，从而确保图像实现正
确曝光。但光圈大小也会影响景深和图像清晰度。

在照度等级不断变化的情况下（通常在户外），建议使用自动调节光圈。通常选择直流驱动
光圈 (DC-Iris) 镜头。但是直流驱动光圈 (DC-Iris) 镜头仅响应照度等级，不考虑光圈大小对其
他图像质量的影响，例如景深。设计精确光圈 (p-iris) 的目的正是为了克服这一缺点。

精确光圈 (p-iris) 系统包括精确光圈 (p-iris) 镜头和摄像机中的专用软件。软件控制精确光圈
(p-iris) 镜头内的电机，实现光圈自动精确控制。精确光圈 (p-iris) 的主要目标是通过设置
更好的光圈位置来提高图像质量，从而在大部分时间内都使用镜头的中心和高性能部分。
这个位置通过具体的f值表示，是镜头的高性能位置，可以减少许多光学误差，图像质量
（对比度、分辨率和景深）更好。

精确光圈 (p-iris) 镜头可用于支持它的摄像机。
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222 引引引言言言
如今，网络视频监控系统产生的图像具有惊人的高分辨率。配备百万像素、HDTV或4K图像
传感器的摄像机可以提供细节非常清晰的视频，帮助识别人员和车辆。但图像质量不仅仅
取决于摄像机传感器的分辨率。事实上，要产生清晰的图像，许多组件和因素都会造成影
响，特别是在户外环境中，摄像机必须应对变化很大的光线条件。例如，镜头的质量及其
光圈控制能力就是获得良好图像质量的另一个重要因素。

为了克服光线条件变化带来的一些挑战，安讯士和镜头制造商Kowa联合开发了一种新型光圈
控制镜头。这种镜头光圈称为精确光圈 (p-iris)，采用精确光圈控制技术。它基于开放式标
准，可以与支持它的摄像机协同工作。精确光圈 (p-iris) 镜头可提高图像清晰度，增加固
定式网络摄像机视频监控图像的可用性。

本白皮书提供关于摄像机镜头光圈的背景知识，介绍光圈设置对图像质量的影响。本白皮书
还解释了光圈控制的工作原理，详细介绍精确光圈 (p-iris) 镜头如何调整光圈以优化图像对
比度、清晰度、分辨率和景深。

333 光光光圈圈圈的的的作作作用用用
镜头光圈的工作原理与人眼的虹膜基本相同。它可以控制通过的光线量，从而确保图像实现
正确曝光。光圈大小称为孔径。孔径大小也会影响景深和图像清晰度。

1 镜头光圈控制通过的光线量。

镜头只能精确地聚焦在一个点上，这个点叫做焦点。然而，焦点前后都有一个范围，其中
的目标仍然非常清晰。这个范围称为景深或聚焦范围。景深是一项重要的监控指标，因为
更大的景深可实现更多的清晰可见场景。

更大的景深意味着焦点周围更大范围内的目标都非常清晰。
1 景深
2 焦距 - 摄像机到其焦点的距离。
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景深与光圈大小成反比：大光圈会减小景深，而小光圈会增大景深。因此，为了增加景深，
应该使用小光圈（对应于大f值）。

不同光圈大小的景深示例，焦距为2 m (7 ft.)。更小的光圈（即更大的f值）可以在更长
的距离范围内聚焦目标。

然而，实现清晰的图像不仅需要有足够的景深，还需要尽可能减少光学误差和镜头像差。当
使用全部镜头表面时，所有镜头都会产生某种形式的像差。使用过小的光圈反而会引入衍
射，导致图像模糊。这个问题在明亮的户外场景中尤其突出，因为强烈的光线迫使摄像机缩
小光圈，导致光线在许多像素上扩散（衍射）。

如右图所示，过小的光圈会引起衍射。

摄像机图像传感器的像素越小，衍射造成的问题就越严重。像素越小，衍射光就会照射到更
多的像素。对于使用自动直流驱动光圈 (DC-Iris) 镜头与百万像素传感器的摄像机而言，这
是一种常见问题，因为它们的像素很小。

444 光光光圈圈圈控控控制制制选选选项项项
镜头可采用固定式或可调式光圈大小，可调式镜头可以手动或自动调节。有三种光圈自
动控制方式：

• 直流驱动光圈 (DC-Iris)

• 视频光圈
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• 精确光圈（P-Iris）

对于手动光圈镜头，必须手动调节光圈大小。对于照度等级恒定的室内应用，可能适合采用
固定式或手动光圈镜头，因为光圈大小不需要经常调节。

在照度等级不断变化的情况下（例如户外摄像机设施），使用自动调节光圈镜头是更好的选
择。直流驱动光圈 (DC-Iris) 镜头和视频光圈镜头都使用模拟信号（然后转换成控制信号）。
在直流驱动光圈 (DC-Iris) 镜头中，这种转换在摄像机中完成；而在视频光圈镜头中，这种转
换在镜头内部完成。直流驱动光圈 (DC-Iris) 或视频光圈仅响应场景中的照度等级。它不考
虑光圈大小对其他图像质量（如景深）的影响。采用这些类型的镜头时，摄像机只知道光
圈打开或关闭是否响应了照度等级，而不知道光圈的位置。设计精确光圈 (p-iris) 的目的
正是为了克服这个缺点。

最新开发的标准i-CS镜头融入了优化光圈控制技术，类似于精确光圈 (p-iris) 镜头，具有自
动对焦和远程变焦功能。

555 精精精确确确光光光圈圈圈 (P(P(P---Iris)Iris)Iris) 的的的工工工作作作原原原理理理
精确光圈 (p-iris) 系统包括精确光圈 (p-iris) 镜头和摄像机中的专用软件。软件控
制精确光圈 (p-iris) 镜头内的电机，实现光圈自动精确控制。与直流驱动光圈 (DC-Iris)
镜头不同，精确光圈 (p-iris) 控制的主要任务不是连续调节通过镜头的光流。相
反，精确光圈 (p-iris) 的主要目标是通过设置更好的光圈位置来提高图像质量，从而在
大部分时间内都使用镜头的中心和高性能部分。这个位置通过具体的f值表示，是镜头的
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高性能位置，可以减少许多光学误差，图像质量（对比度、分辨率和景深）更好。这
是精确光圈 (p-iris) 网络摄像机的默认设置。

左图采用直流驱动光圈 (DC-Iris) 镜头拍摄。右图采用精确光圈 (P-Iris) 镜头拍摄，景深
比左图更大。

左图采用直流驱动光圈 (DC-Iris) 镜头拍摄。右图采用精确光圈 (P-Iris) 镜头拍摄，对比度
比左图更高。

精确光圈 (p-iris) 与电子系统协同工作，通过控制增益（放大信号水平）和曝光时间来管
理照明条件的微小变化并进一步优化图像，从而尽可能长时间保持更好的光圈位置。当
首选光圈位置和摄像机电子处理能力无法充分校正曝光时，精确光圈 (P-Iris) 摄像机将
自动指示光圈移动到不同的位置。例如，在黑暗条件下，光圈会完全打开。在明亮情况
下，精确光圈 (p-iris) 摄像机通过编程来限制光圈闭合度，以避免衍射或模糊情况。因此，在
所有照明条件下，精确光圈 (p-iris) 都可以自动进行调整，实现更好的图像质量。

必须注意的是，若要使用精确光圈 (p-iris) 镜头，摄像机必须能够支持它。
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