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Streszczenie

Technologia Axis Zipstream zwieksza uzyteczno$¢ nagran na potrzeby dowodowe dzieki wykorzystaniu petne;
czestotliwosci odSwiezania i wyzszej rozdzielczosci, przy jednoczesnym obnizeniu kosztow potrzebnej pamieci
masowej. Inteligentna metoda kompresji zapewnia zachowanie istotnych detali obrazu zawartych w strumieniu
wizyjnym, jednoczesnie pomijajac niekonieczne dane.

Obecnie wigkszos¢ sieciowych systemow dozoru wizyjnego jest ograniczona przepustowoscig i mozliwosciami
przechowywania zarejestrowanego materiatu. Technologia Zipstream to znacznie wydajniejsza, zgodna ze
standardami implementacja wideoenkodera, ktdra zmniejsza zapotrzebowanie na przepustowosc¢ i pamigé
masowa srednio o 50% lub wiecej w pordwnaniu ze standardowg kompresja. Wazne detale i ruch zachowywane
sg z wysokg jakoscig, natomiast specjalnie udoskonalona przez Axis metoda kompresji moze odfiltrowac
pozostate dane obrazu, tak by dostepna przepustowosc zostata optymalnie wykorzystana.

Technologia Zipstream jest zbiorem algorytmow, ktdre analizujg strumien wideo w czasie rzeczywistym:

® Dynamic ROl (Dynamiczny obszar zainteresowania) - identyfikuje obszary zainteresowania w zaleznosci od
obiektow, 0sob lub ruchu w scenie i stosuje prawidtowy poziom kompresji pod katem rejestracji materiatow
dowodowych.

® Dynamic GOP (Dynamiczna grupa obrazow) - kamera rzadziej wysyta ramki typu | zajmujace duzo pasma
przepustowosci w przypadku braku ruchu w scenie.

® Dynamiczna FPS (Dynamiczna czestotliwos¢ odSwiezania) — zmniejsza przeptywnosé przy niewielkim
natezeniu ruchu w scenie lub przy jego braku. Kamera ujmuje i analizuje obraz z petng czestotliwoscig
odswiezania, ale niekonieczne ramki sg usuwane.

Technologia Zipstream jest stale rozwijana i rozbudowywana. Rozwinig¢cia wprowadzone w technologii
Zipstream od czasu jej debiutu rynkowego w 2015 r. obejmujg funkcje kamer PTZ, obstuge kamer 4K Ultra HD,
kamer termowizyjnych i 360-stopniowych kamer panoramicznych, ograniczenie dynamicznej czestotliwosci
odswiezania oraz pomijanie ramek w algorytmie dynamicznej czestotliwosci odswiezania. W ostatnim czasie
dodano dwa profile Zipstream umozliwiajgce stosowanie bardziej zaawansowanych technik kompresji obrazu,
ktore przy okazji utatwiajg korzystanie z Zipstream i czynig je bardziej intuicyjnym. Profil pamieci masowej
optymalizuje strumien wizyjny pod kgtem przechowywania w pamigci masowej, natomiast profil rownowazenia
obcigzenia sieci IP optymalizuje technologie pod wzgledem scenariuszy sieciowych o duzym obcigzeniu.

Zipstream zapewnia obstuge standardu AV1 w kamerach wyposazonych w procesor SoC ARTPEC-9. Kamery te
obstuguja rownolegle trzy kodeki wizyjne (AV1, H.265 i H.264), aby umozliwi¢ elastyczng migracje w dtuzszym
okresie przejsciowym. ARTPEC-9 moze dostarcza¢ wiele strumieni jednoczesnie az do maksymalnego limitu
swojej wydajnosci.
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1 Wprowadzenie

W ciggu ostatnich 10 lat nastgpit dynamiczny rozwoj technologii stosowanych w kamerach, takich jak
przetworniki, elementy optyczne i wbudowane mechanizmy przetwarzania obrazu. Zaowocowato to poprawg
rozdzielczosci, czgstotliwosci odSwiezania oraz zakresu dynamiki, a co za tym idzie — szczegotowosci
ujmowanego obrazu. Przektada sie to na wiekszg uzytecznos¢ materiatu dowodowego i analiz materiatu na
potrzeby prac wyjasniajacych, ale tylko w sytuacji, gdy istnieje mozliwo$¢ pobrania materiatu wizyjnego z
wiasciwego miejsca o wiasciwej porze i z zachowaniem wtasciwej jakosci. A wieksza zajetos¢ pasma transmisji
oznacza wieksze zapotrzebowanie na pamie¢ masowg i przepustowosc tgczy.

Axis Zipstream technology to zgodna ze standardem implementacja wideoenkodera, ktora jest o wiele
wydajniejsza od standardowych enkoderow. Jest zoptymalizowana pod katem dozoru wizyjnego i pozwala
obnizy¢ zapotrzebowanie na przepustowos¢ oraz pojemnos¢ pamieci masowej srednio o 50% lub wiece;.
Zipstream sktada sie z zestawu inteligentnych algorytmdéw kompresji zapewniajacych zachowanie petnej
rozdzielczosci waznych detali w strumieniu wizyjnym z jednoczesnym pominigciem zbednych danych.
Technologia Zipstream jest stale ulepszana przez wprowadzanie dodatkowych funkgeji dynamicznych.

2 Standardy kodowania wideo

Materiat z systemu dozoru musi zosta¢ przetworzony przed zapisaniem, aby zapewnic¢ efektywne wykorzystanie
miejsca w pamigci masowej. Stuzg do tego algorytmy kompresji wideo, ktore koduja dane wizyjne przez
zmniejszenie ilosci informacji i usuniecie danych nadmiarowych. Algorytmy lokalizujg w obrazie obszary, ktore
juz zostaty przestane, pozwalajgc unikng¢ ich nadmiarowego przesytania w nastepnej ramce. Algorytmy
identyfikujg tez miejsca w obrazie, w ktorych mozna poming¢ detale bez obnizania jego jakosci.

Miedzynarodowe standardy kodowania obrazu w rodzaju H.264, AV1 i H.265 taczg metody kompresji, ktdre
wiasciwie ze sobg wspdtdziatajg, tworzac formy strumieniowania wizyjnego na potrzeby przechowywania,
udostepniania i podgladu obrazu.

® H.264 to najpopularniejszy obecnie standard kompresji obrazu. Jest na tyle efektywny, ze pozwala pomiesci¢
nagrania z kilku dni z systemu dozoru wizyjnego na jednej karcie SD. Standard H.264 znany jest réwniez pod
nazwg Advanced Video Coding (AVC) lub MPEG-4 czes¢ 10. Zostat opracowany wspolnie przez organizacje
normalizacyjne z branzy informatycznej i telekomunikacyjnej: 1ISO / IEC Moving Picture Experts Group oraz
ITU-T Video Coding Experts Group.

® AV1 jest nowoczesnym standardem o otwartym kodzie zrodtowym, poniewaz organizacja Alliance for Open
Media (AOM) udostepnia go bez pobierania optat licencyjnych. Przewiduje sie, ze AV1 odegra istotng role w
przysztej branzy zabezpieczen, w ktorej wiecej rozwigzan bedzie wymagac integracji z chmura.

® Nastepcg standardu H.264 miat by¢ format H.265, ale problemy licencyjne utrudnity firmom jego szerokie
wykorzystanie. W zwigzku z tym dostawcom sprzetu trudno byto stosowac¢ dekodery klienckie, a dla
uzytkownikow koncowych samodzielne ich wdrazanie okazato sie nazbyt skomplikowane. Standard H.265
zwany jest rowniez High Efficiency Video Coding (HEVC) lub ITU-T H.265. Zostat opracowany wspalnie przez
ISO / IEC Moving Picture Experts Group oraz ITU-T Video Coding Experts Group.

Standardy koderéw wizyjnych nie narzucajg metody kompresji obrazu, okreslaja jedynie sktadnie i metode
odtwarzania. Pozwala to tworzy¢ udoskonalone rozwigzania kodujgce przy zachowaniu formatu pliku na
potrzeby zgodnosci operacyjnej (czyli zapewnienia zgodnosci miedzy dekoderami).

Technologia Zipstream jest wydajniejszg implementacjg natywnego wideoenkodera H.264/AV1/H.265 na
potrzeby systemdéw dozoru. Obejmuje ona szereg specjalnych metod, dzieki ktdrym kamery sieciowe moga
generowac materiat wizyjny przy znacznie mniejszej zajetosci pasma transmisji.

3 Jaka jest zasada dzialania technologii Zipstream?

Technologia Axis Zipstream jest zbiorem algorytméw dziatajgcych w kamerze, ktére pozwalajg kamerze
analizowa¢ strumien wideo w czasie rzeczywistym. Unikalna metoda kompresji opracowana przez Axis pozwala
zachowac ruch i istotne detale w obszarze zainteresowania przy utrzymaniu okreslonej jakosci obrazu; pozostate
obszary sg filtrowane i kompresowane w wigkszym stopniu celem optymalnego wykorzystania dostepne;j
przepustowosci.



Technologia Zipstream w zaden sposob nie zastepuje standarddéw H.265 ani AV1. Stanowi za to ulepszenie
kodera wizyjnego, ktory po wprowadzeniu niewielkich modyfikacji mozna zastosowac¢ do wielu standarddw
kompresji obrazu, wigcznie z H.264, AV1 czy H.265.

3.1 Algorytmy zmniejszajace zajgtos¢ pasma transmisji

Technologia Zipstream sktada sie z trzech algorytmow stuzacych do zmniejszania przeptywnosci strumienia
wizyjnego.

3.1.1 Dynamiczny obszar zainteresowania (ROl - Region of Interest)

Wykorzystujgc analiz¢ prowadzong w czasie rzeczywistym, algorytm dynamicznego obszaru zainteresowania
okresla obszary zainteresowania na podstawie obiektow, osob lub ruchu wystepujgcego w scenie oraz stosuje
poziom kompresji wtasciwy z perspektywy prac wyjasniajgcych. Proces analizy jest wykonywany na catym
obrazie, skutkujgc duzg elastycznoscig dynamicznego obszaru zainteresowania. Obszar ten moze si¢
automatycznie powieksza¢, zmniejsza¢, zmienia¢ ksztatt, dzieli¢ sie, taczy¢, znika¢ i pojawia¢ ponownie zaleznie
od zawartosci obrazu, optymalizujgc chwilowe wykorzystanie przepustowosci.

Poniewaz nie wiadomo, w ktorych partiach obrazu pojawig si¢ wazne informacje, technologia Zipstream
przygotowuje system na nieoczekiwane zdarzenia. Taki dynamicznie i automatycznie ksztattowany obszar
zainteresowania jest znacznie wygodniejszy od tradycyjnych implementacji tej funkcji, w ktérych obszar ustawia
sie recznie.

3.1.2 Dynamiczna grupa obrazéw (GOP)

Jesli jest stosowany algorytm dynamicznej grupy obrazow, kamera rzadziej wysyta klatki | (w duzym stopniu
wykorzystujgce przepustowosc), gdy scena nie zawiera ruchu. Materiat wizyjny z typowych scen z niewielkg
iloscig ruchu wystepujacych w systemach dozoru mozna podda¢ bardzo silnej kompresji bez jakiejkolwiek utraty
szczegotow. Ten algorytm na biezgco modyfikuje dtugos¢ grupy obrazéw w skompresowanym materiale
wizyjnym zaleznie od ilosci ruchu.

W przypadku wigczenia tego algorytmu nie wszystkie aplikacje i systemy VMS obstugujg ptynne odtwarzanie
obrazu, mimo ze skompresowany strumien wizyjny jest zgodny ze standardem H.264.

3.1.3 Dynamiczna liczba klatek na sekunde (FPS)

Algorytm dynamicznej liczby klatek na sekunde zmniejsza zajetos¢ pasma transmisji, poniewaz unika zbednego
kodowania klatek wideo przez ich pomijanie w strumieniu. Scena statyczna jest kodowana przy znacznie
mniejszej liczbie klatek na sekunde, mimo ze kamera dozorowa przechwytuje i analizuje materiat wizyjny z
maksymalng liczbg klatek. Poniewaz zmienng sterujacg jest ruch obecny w scenie, niewielki ruchomy obiekt
znajdujgcy sie w duzej odlegtosci moze nie zosta¢ odwzorowany z uzyciem maksymalnej liczby klatek. Obiekty
zblizajgce sie do kamery powodujg wzrost liczby klatek, co pozwala zarejestrowac¢ kazdy istotny szczegof. Liczba
dostarczanych klatek na sekunde jest automatycznie ograniczana przez kamere, a to umozliwia zaoszczedzenie
znacznych ilosci danych w przypadku wielu scen.

Dynamiczna czestotliwo$¢ od$wiezania ma parametr ograniczajacy, za pomoca ktérego mozna ustawic
minimalng dopuszczalng czgstotliwos¢ odswiezania. Zostanie wtedy wybrana dynamiczna czgstotliwos¢
odSwiezania mieszczgca sie w przedziale pomiedzy czestotliwoscig odswiezania strumienia a skonfigurowang
minimalng czestotliwoscig odswiezania, co umozliwi korzystanie z funkgeji zarowno w systemach obstugujgcych
minimalne wymagania w zakresie czestotliwosci odswiezania, jak i w systemach wymagajgcych wyzszej
czestotliwosci odSwiezania.

Niektore systemy zarzadzania materiatem wizyjnym mogg nie obstugiwa¢ ptynnego odtwarzania obrazu wideo z
dynamiczng liczbg klatek na sekunde, mimo ze skompresowany strumien wideo jest zgodny ze standardami
H.264/AV1/H.265. W takich przypadkach wytgczenie pomijania klatek (ustawienie ,pustego” trybu pomijania
klatek) umozliwia dalsze korzystanie z algorytmu dynamicznej liczby klatek na sekunde. Liczba klatek na sekunde
w materiale wizyjnym bedzie si¢ zmienia¢, natomiast petna liczba klatek na sekunde w strumieniu zostanie
zachowana. Wytgczenie pomijania klatek to swego rodzaju tryb zgodnosci, dzieki ktoremu uzytkownik moze



korzystac¢ z algorytmu dynamicznej liczby klatek na sekunde, cho¢ zmniejszenie zajetosci pasma transmisji jest
wdwczas mniej znaczace niz gdy pomijanie klatek jest witgczone.

Wymagania prawne mogg zabraniac¢ korzystania z dynamicznej czestotliwosci odswiezania w niektorych
zastosowaniach dozorowych. W takich przypadkach wybor odpowiedniej minimalnej wartosci liczby klatek na
sekunde umozliwia dalsze korzystanie z algorytmu dynamicznej liczby klatek.

3.2 Profil pamigci masowej

Wiekszos¢ urzadzen wizyjnych Axis stuzy do zapisu obrazu w celu jego pdzniejszego obejrzenia, a nie do
podgladu na zywo. Profil pamieci masowej w technologii Zipstream jest przeznaczony do obstugi tego
podstawowego zastosowania poprzez zminimalizowanie przeptywnosci przy jednoczesnym zachowaniu
maksymalnej wartosci dowodowej przechowywanego nagrania. W przypadku korzystania z fabrycznie
skonfigurowanego profilu kamera automatycznie wtacza algorytm Zipstream najbardziej odpowiedni w
przypadku kamery danego typu i stosuje bardziej zaawansowane narzg¢dzia do kodowania wideo. W przypadku
roznych kamer profil jest rézny, zaleznie od mozliwosci danej kamery, a uzyskane wyniki mogg zmieniac sie
wzgledem poszczegolnych rodzajow kamer.

Profil pamigci masowej wykorzystuje alternatywng strukture GOP w poréwnaniu ze zwyktymi ustawieniami
Zipstream, z maksymalnie dwiema ramkami dwukierunkowymi (ramkami typu B) na kazda ramke typu P, co
pozwala zmniejszy¢ przeptywnos¢ dzieki mozliwosci wykorzystania przysztych informacji do kodowania obrazu.
Liczba klatek B jest dynamicznie zmieniana, poniewaz zdarza si¢, ze stosowanie klatek B mogtoby powodowac
wzrost zajetosci pasma transmisji. Poza zmniejszeniem zajetosci pasma transmisji klatki B powodujg op6znienie
na poziomie 1/fps na klatke B. Oznacza to, ze w przypadku na przyktad obrazu przesytanego z czestotliwoscig
odswiezania 25 obrazow/s w wyniku optymalizacji pod katem pamieci masowe]j wystgpi dodatkowe 80 ms
opoznienia. Nalezy pamigtac, ze w profilu H.264 Baseline ramki typu B nie sg obstugiwane, wiec w przypadku
korzystania z profilu pamigci masowe]j zostanie zamiast niego uzyty profil H.264 High.
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Typowa kolejnosc¢ klatek I, B i P. Ramka typu P moze odwotywac sie tylko do poprzedzajgcych ramek typu I lub P,
podczas gdy ramka typu B moze odwotywa¢ sie zardwno do poprzednich, jak i nastepnych ramek typu | lub P.
Dzieki profilowi pamieci masowej liczba ramek typu B jest dynamicznie zmieniana.

Wybranie profilu pamieci masowej (,Optymalizacja pod katem pamieci masowej") udostepnia alternatywny
algorytm dynamicznej GOP oraz ramki typu B, ale nie powoduje zmian w pozostatych ustawieniach Zipstream.



W razie nadmiernego obcigzenia kamery zbyt wieloma zgdaniami strumieni priorytet ma materiat wizyjny
generowany z uzyciem profilu przechowywania. Rozwigzanie to ma na celu zapewnienie wartosci dowodowe;
materiatu.

3.3 Profil rownowazenia obcigzenia sieci IP

Profil ten, zoptymalizowany pod katem trudnych warunkow sieciowych, w ktdrych skoki liczby ramek typu |
mogg stanowi¢ problem, doskonale sprawdza sie w sieciach Wi-Fi, 4G, 5G, LTE i innych sieciach
bezprzewodowych. Ustawienia sg automatycznie optymalizowane pod katem scenariuszy sieciowych o duzym
obcigzeniu w celu zminimalizowania skokow przeptywnosci. Ramki typu | mozna skonfigurowac tak, aby
zajmowaty mniej miejsca, a nawet zostaty zastgpione ramkami typu P ze stopniowym odswiezaniem
dekodowania.

Wielkos¢ ramek typu | zmniejsza si¢ poprzez przenoszenie danych do sqsmdnlch ramek typu P w ramach
dynamicznego dostosowania kompresji, co powoduje, ze ramki typu P stajg si¢ nieco wieksze. Technika
stopniowego odswiezania dekodowania polega na roztozeniu aktualizacji ramek typu | poprzez rozdzielenie
blokow typu | (blokéw wewngtrzramkowych) na kilka kolejnych ramek typu P, zamiast przesytania wszystkich
blokow w jednej, duzej ramce typu I.

Zachowaniem ramek typu | mozna sterowac¢ za pomocg opcjonalnego parametru stopniowe odswiezanie
dekodowania.

4 Oczekiwania dotyczgce redukcji przepltywnosci

Technologia Zipstream wykorzystuje informacje o scenie w czasie rzeczywistym w celu redukeji Sredniej
przeptywnosci. Mozna oszacowac catkowitg redukcje przeptywnosci, oceniajac oszczednosci na przeptywnosci
dla kazdego algorytmu z osobna, a nastepnie tgczgc uzyskane wyniki. W tabeli przedstawiono oczekiwang
redukcje przeptywnosci dla obrazu skompresowanego w standardzie H.264.

Tabela 4.1 Oczekiwana redukcja przeptywnosci dla kazdego algorytmu.

Algorytm Zipstream Zmniejszenie zaj¢tosci pasma transmisji

Dynamiczny obszar zainteresowania (ROI) 10 - 50% (w zaleznosci od parametru stopnia
redukcji Zipstream, ruchu w scenie oraz zawartosci
sceny)

Dynamiczna grupa obrazow 0 - 50% (w zaleznosci od ruchu w scenie)

Dynamiczna liczba klatek na sekunde 0 - 50% (w zaleznosci od ruchu w scenie)

4.1 Wykresy redukcji przeptywnosci przy dynamicznej grupie obrazow

Na rysunku przedstawiono chwilowe przeptywnosci dla jednego obrazu przy wytgczonej funkeji Zipstream (1),
ustawieniu niskim (2) oraz wysokim (3). Funkcje dynamicznego obszaru zainteresowania i dynamicznej grupy
obrazéw sg wigczone, natomiast funkcja dynamicznej czg¢stotliwosci odSwiezania jest wytgczona. Wyrdzniono
cztery scenariusze (A, B, C, D) charakteryzujgce sie roznymi rodzajami ruchu, w ktérych algorytmy Zipstream
dziatajg w roznych warunkach.
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Chwilowa przeptywnosc (kolor Zétty) oraz redukcja przeptywnosci (kolor ciemnoszary).

1 Technologia Zipstream wyfgczona.
2 Stopien redukcji Zipstream: niski. Przeptywnos¢ (kolor zétty) ulegta wyraznej redukcji.
3 Stopien redukcji Zipstream: wysoki. Przeptywnos¢ (kolor z6tty) jest jeszcze bardziej zredukowana.

Wszystkie strumienie majg zmiennq przeptywnos¢ (VBR), a liczba ramek typu P (dtugos¢ GOP) jest ustawiona na
32. Kazda aktualizacja zawartosci ramki typu | jest wyraznie widoczna jako skok przeptywnosci.

Scenariusze A - D na rysunku wskazujq przedziaty czasowe na obrazie, w ktdrych wystepujq rézne rodzaje
ruchu. Dziatanie technologii Zipstream rozni sie w zaleznosci od warunkow panujgcych w poszczegolnych
przedziatach czasowych.

® A Przedziat czasu nagrania z niewielkim i krotkotrwatym ruchem. Algorytm dynamicznego obszaru
zainteresowania wykrywa, w ktdrych miejscach sceny wystepuje ruch, dzieki czemu w obszarze
zainteresowania mozna zastosowac mniejszq kompresje.

® B. Przedziat czasu z wyraznym i dfugotrwatym ruchem. Ta sekwencja wizyjna bedzie wymaga¢ wyzszej
przeptywnosci. Wcigz nastepowaé bedzie pewna redukcja przeptywnosci, poniewaz informacje, ktdre nie sq
traktowane priorytetowo mogq zosta¢ pominiete dzieki zastosowaniu algorytmu dynamicznego obszaru
zainteresowania.

® (. Przedziat czasu bez ruchu. Algorytm dynamicznej grupy obrazow moze w tym przypadku umozliwié
wytworzenie wiekszej liczby ramek typu P, a tym samym zapobiec niepotrzebnym aktualizacjom zawartosci
ramek typu |.



® D. Przedziat czasu z niewielkim, ale dtugotrwatym ruchem. Ruch jest zapisywany zgodnie z oczekiwaniami, a
liczba ramek typu P powraca do ustawionej wartosci.

4.2 Wykresy redukcji przeptywnosci przy dynamicznej czestotliwosci odswiezania

Wykres przedstawia chwilowg przeptywnos¢ dla obrazu przy stopniu redukcji Zipstream na poziomie wysokim.
Witgczone sg dynamiczny obszar zainteresowania, dynamiczna grupa obrazow i dynamiczna czestotliwos¢
odswiezania. Wyrozniono cztery scenariusze (E, F, G, H) i odnotowano wartosci czestotliwosci odswiezania.
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Chwilowa przeptywnosé (kolor Zotty), redukcja przeptywnosci (kolor ciemnoszary) oraz czestotliwosé
odswiezania (pod wykresem).

® E: Gdy scena zawiera ruch, kamera wytwarza dane z czestotliwoscig odswiezania 30 obrazow/s.

® [ Gdy natezenie ruchu maleje, czestotliwos¢ odswiezania znacznie spada. To z kolei powoduje zmniejszenie
zajetosci pasma transmisji, poniewaz przesytanych jest mniej danych.

® G: W okresie, w ktorym scena jest catkowicie statyczna i nie zawiera zadnego ruchu, czestotliwosé¢
odswiezania pomiedzy ramkami typu | spada niemal do zera. Sporadyczne aktualizacje klatki | sq jedynym
Zrédfem zajetosci pasma transmisji.

® H:Z chwilg ponownego wykrycia ruchu kamera wraca do czestotliwosci odswiezania 30 obrazéw/s.

5 Przykladowe pomiary w typowych scenach

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki pomiaréw redukcji przeptywnosci przy ciggtym zapisie w réznych
rodzajach scen dozorowych, zardwno przy zastosowaniu standardowych ustawien Zipstream, jak i profilu
pamieci masowej.



5.1 Mniejsza zajgtos¢ pasma transmisji dzigki technologii Zipstream

Powyzej: dobrze oswietlona scena ze sporadycznym ruchem.
Catkowita redukcja przeptywnosci: 25%.
Stopien redukcji Zipstream: niski. Dynamiczna grupa obrazéw: wyt. Dynamiczna czestotliwos¢ odswiezania: wyt.

Powyzej: scena ogdlna w Swietle dziennym z czestym, ale niewielkim ruchem.
Catkowite zmniejszenie zajetosci pasma transmisji: 50%.
Stopien redukcji Zipstream: wysoki. Dynamiczna grupa obrazow: wt. Dynamiczna czestotliwosé odswiezania:
wyt.
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Cam1 30.00 fps 18089 kbit/s

e

Powyzej: scena ciemna (zaszumiony obraz) ze sporadycznym, niewielkim ruchem.
Catkowite zmniejszenie zajetosci pasma transmisji: 90%.
Stopiern redukcji Zipstream: wysoki. Dynamiczna grupa obrazow: wt. Dynamiczna czestotliwosé odswiezania:
wyt.

Powyzej: scena w swietle dziennym z bardziej wyraznym, sporadycznym ruchem.
Catkowite zmniejszenie zajetosci pasma transmisji: 73%.

Stopien redukcji Zipstream: niezwykle wysoki. Dynamiczna grupa obrazéw: wt. Dynamiczna czestotliwosé

odswiezania: wt.
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Zipstream ON 0.00 fps

Powyzej: scena w trybie nocnym z bardzo rzadkim ruchem.
Catkowita redukcja przeptywnosci: 99,7%.
Stopien redukcji Zipstream: niezwykle wysoki. Dynamiczna grupa obrazéw: wt. Dynamiczna czestotliwosé
odswiezania: wf.

Powyzej: scena ogdlna w Swietle dziennym z czestym, ale bardzo niewielkim ruchem.
Catkowite zmniejszenie zajetosci pasma transmisji: 85%.
Stopien redukcji Zipstream: niezwykle wysoki. Dynamiczna grupa obrazéw: wt. Dynamiczna czestotliwosé
odswiezania: wyt.

5.2 Dodatkowe zmniejszenie zajetosci przeptywnosci przy uzyciu profilu pamigci masowej

Profil pamigci masowej Zipstream pozwala zaoszczgdzi¢ znaczng pojemnos¢ pamieci masowej w porownaniu z
klasycznym ustawieniem Zipstream. Profil pamigci masowej moze dodatkowo zmniejszy¢ przeptywnos¢ nawet w
przypadku scen o duzym natezeniu ruchu, poniewaz oznacza wykorzystanie réznych narzedzi do kompresji.
Algorytm dynamicznej grupy obrazow (i dynamicznej czestotliwosci odswiezania) nie ma przy takich scenach
wigkszego znaczenia, bo przez caty czas wystepuje ruch. Gdyby natezenie ruchu znacznie zmalato, algorytm
dynamicznej grupy obrazéw zapewnitby dodatkowe oszczednosci.
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Powyzej: scena w swietle dziennym z niewielkim, czestym ruchem, profil pamieci masowej Zipstream
Dodatkowe zmniejszenie zajetosci pasma™: 40%
*w poréwnaniu z klasycznym, domysinym ustawieniem Zipstream (stopien redukcji: niski. Dynamiczna grupa
obrazow: wyt. Dynamiczna czestotliwos¢ odswiezania: wyt.)

Powyzej: scena w swietle dziennym z czestym ruchem, profil pamieci masowej Zipstream.
Dodatkowe zmniejszenie zajetosci pasma™: 33%
* w poréwnaniu z klasycznym, domysinym ustawieniem Zipstream (stopien redukcji: niski. Dynamiczna grupa
obrazéw: wyt. Dynamiczna czestotliwos¢ odswiezania: wyt.)
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Powyzej: scena w nocy z czestym ruchem, profil pamieci masowej Zipstream.
Dodatkowe zmniejszenie zajetosci pasma™: 32%
*w poréwnaniu z klasycznym ustawieniem Zipstream (stopieri redukcji: niezwykle wysoki. Dynamiczna grupa
obrazow: wt. Dynamiczna czestotliwosé odswiezania: wt.)

6 Technologia Zipstream z przeznaczeniem dla
okreSlonych kamer i kodekow

6.1 Kamery PTZ

Algorytm Zipstream przeznaczony dla kamer PTZ umozliwia redukcje przeptywnosci nawet podczas
wykonywania przez kamere obrotu, pochylenia oraz zmiany zoomu. Algorytm ten zmniejsza zajetos$¢ pasma w
czasie rzeczywistym, automatycznie aktualizujgc dynamiczny obszar zainteresowania, aby zachowa¢ wazne
szczegoty obrazu. Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ uzytecznos¢ kamer PTZ i ztagodzi¢ wymagania systemowe,
dodano dynamiczny kontroler szybkosci bitowej, ktory pozwala unikna¢ skokowych wzrostéw wykorzystania
przepustowosci na skutek ruchow kamery. W tym celu kontroler obniza 0golng jakos¢ wideo, ale pozostawia
punkty odniesienia, ktorych operator moze uzywac do celéow nawigacji. Pozwala to zachowac orientacje i
mozliwos¢ Sledzenia waznych obiektéw podczas dynamicznych ruchow kamery.

Profil pamigci masowej oraz profil rownowazenia obcigzenia sieci IP wspotpracujg z kamerami PTZ, ale mogg
powodowac¢ pewne opdznienia w trybie podgladu na zywo.

6.1.1  Rozszerzony algorytm dynamicznego obszaru zainteresowania

W kamerze PTZ algorytm dynamicznego obszaru zainteresowania uwzglednia zarowno ruch w scenie, jak i ruch
kamery. Podczas ruchow kamery niektdre obszary obrazu wideo sg identyfikowane jako wazniejsze i otrzymujg
wyzszy priorytet, natomiast inne obszary sg poddawane silniejszej kompresji, aby zmniejszy¢ wykorzystanie
przepustowosci. Ten komponent algorytmu zmniejsza srednie wykorzystanie przepustowosci i pamieci masowej,
a jednoczesnie zachowuje szczegoty przydatne w pracach wyjasniajgcych.

6.1.2 Dynamiczny kontroler szybkosci bitowe;j

Nawet jesli wigczony jest rozszerzony algorytm dynamicznego obszaru zainteresowania, kamera z funkcjami
obrotu, pochylenia i zblizenia wymaga wiekszej przepustowosci niz kamera statopozycyjna. Wynika to z faktu, ze
podczas dynamicznych zmian potozenia kamery nowe informacje sg przechwytywane z bardzo duzg szybkoscia.
Poniewaz jednak rozmycie obrazu spowodowane ruchem i tak obniza jakos¢ wideo, mozna skorzystac z
algorytmu dynamicznego kontrolera szybkosci bitowej, ktdry automatycznie ogranicza ilos¢ przesytanych danych
i pozwala unikng¢ skokowych wzrostow wykorzystania przepustowosci spowodowanych ruchem kamery. Kamera
PTZ zazwyczaj wykonuje obrot, pochylenie i zblizenie w utamku sekundy. Gdy tylko kamera sie zatrzyma,
kontroler szybkosci bitowej natychmiast przywraca przeptywnos¢ danych zapewniajgcg optymalng jakos¢ wideo.
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Dynamiczny kontroler szybkosci bitowej zmniejsza wymagania dotyczace catego systemu, w tym sprzetu
transmisyjnego (przetacznikow i routerdw), pamieci masowej (serwerdw rejestrujgcych i pojemnosci dyskow)
oraz urzadzen do ogladania materiatu (komputerow i dekoderéw). Oznacza to, ze zdalne kamery PTZ moga by¢
obstugiwane za posrednictwem mniej skomplikowanego kanatu transmisji, zachowujgc przy tym swoje atuty i
elastycznosc.

6.1.3  Wykresy redukcji przeptywnosci dla kamery PTZ

Na rysunku przedstawiono chwilowg przeptywnos¢ dla danych wizyjnych bez uzycia technologii Zipstream oraz
z jej uzyciem. Oznaczono cztery scenariusze ruchu (J, K, L, M) charakteryzujace sie roznymi rodzajami ruchu, w
ktérych technologia Zipstream dziata na odmiennych warunkach.
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Chwilowa przeptywnos¢ (kolor zétty) i redukcja przeptywnosci (kolor ciemnoszary) w kamerze PTZ.

1 Technologia Zipstream jest wyfgczona.
2 Technologia Zipstream w kamerze PTZ jest wigczona. Przeptywnosé (kolor Zotty) ulegta wyraznej
redukcji.

Oba strumienie majq zmienng przeptywnos¢ (VBR) przy ramkach typu P (dtugos¢ GOP) ustawionych na 32.

Scenariusze J, K, L i M na rysunku wskazujq przedziaty czasowe na obrazie, w ktorych wystepujq rozne rodzaje
ruchu. Dziatanie technologii Zipstream rdzni sie w zaleznosci od warunkow panujgcych w poszczegdlnych
przedziafach czasowych.

® J. W tym przedziale czasowym kamera pozostaje poczqtkowo nieruchoma w pozycji przeglgdu, a w scenie
nie wystepuje ruch. Technologia Zipstream pozwala na znaczqce oszczednosci w zakresie zajetosci pamieci
masowej. Nastepnie w scenie wykrywany jest niewielki ruch.

® K Kamera obraca si¢ i wykonuje zblizenie, aby uchwyci¢ w wysokiej rozdzielczosci ruch w scenie. Szybka
zmiana pofozenia kamery powoduje wzrost przeptywnosci, jednak dynamiczny kontroler przeptywnosci moze
go znaczqgco ograniczyc.

® [ Kamera ujmuje wysokiej jakosci obraz ruchu w scenie. Zipstream automatycznie zmniejsza przeptywnos¢
w obszarach sceny, ktdre nie sq traktowane priorytetowo.
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® M. Gdy ruch ustaje, kamera obraca sie i pochyla, aby objg¢ szerszy obszar. Do tych ruchdw dostosowujq sie
automatycznie przeptywnos¢ i jakos¢ obrazu.

6.2 Kamery 4K Ultra HD, 8K i wielomegapikselowe

Technologia Zipstream moze byc¢ rdwniez stosowana w kamerach, w ktorych istnieje najwieksza potrzeba
redukcji przeptywnosci: w kamerach o rozdzielczosci 4K, 8K oraz wielomegapikselowych. Kamery o wysokiej
rozdzielczosci bardzo skutecznie rejestrujg szczegoty przydatne w pracach wyjasniajgcych, jednak dotychczas —
ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na pamie¢ masowg — byty drogie w eksploatacji. Obecnie technologia
Zipstream moze analizowac¢ strumien 4K w czasie rzeczywistym, zmniejszajac ilos¢ danych przesytanych przez
sie¢ IP i zapotrzebowanie na pamig¢ masowg. Kamera 8K skonstruowana jest w oparciu o dwa uktady ARTPEC,
co zapewnia wystarczajgce parametry.

6.3 360-stopniowe kamery panoramiczne

Kamery panoramiczne to kamery statopozycyjne obejmujace obszar od 180° do 360° dzigki wykorzystaniu kilku
przetwornikow obrazu w jednej kamerze. Sg czgsto stosowane w systemach dozoru, zwtaszcza do celéw
monitorowania aktywnosci i detekcji incydentdw na duzym obszarze, do $ledzenia przeptywu 0sob oraz do
poprawy zarzgdzania duzym obszarem. Nowe modele kamer panoramicznych tgcza pokrycie rozlegtego obszaru z
rozdzielczoscig wielomegapikselowg, a takze dostarczajg obrazy skorygowane o duzym stopniu szczegétowosci.
Technologia Zipstream obstuguje te kamery we wszystkich opcjach widoku panoramicznego i moze znacznie
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na pamie¢ masowa.

6.4 Obstuga standardu AV1

W kamerach z procesorem SoC ARTPEC-9 technologia Zipstream obstuguje przyspieszang sprzetowo technike
kodowania wideo AV1, opartg na formacie AV1 wydanym przez organizacje AOM. Mimo Ze jest to zupetnie nowy
format w obszarze systemow bezpieczenstwa, oczekuje sie, ze wideoenkoder AV1 ostatecznie zastgpi standard
H.264 dzigki matej zajetosci pasma transmisji, nowym funkcjom i szerokiej gamie obstugiwanych dekoderow
klienckich.

Jest prawdopodobne, ze AV1 stanie sie preferowanym standardem wideoenkodera w rozwigzaniach
chmurowych, a ponadto okaze si¢ cennym elementem rozwigzan lokalnych, ktére wymagajg integracji z chmurg
lub zdalnego dostepu do materiatu wizyjnego ze strony uzytkownikdw mobilnych. Dynamiczny rozwoj
ekosystemu sprawia, ze standard AV1 jest optymalnym rozwigzaniem tam, gdzie wymagana jest niewielka
zajetos¢ zasobdw, ale umozliwia tez skalowanie do niestandardowych elementow sprzetowych, gdy potrzebne
jest odcigzenie.

6.5 Obstuga standardu H.265

Zipstream obstuguje globalny standard kodowania wideo H.265. Trzeba jednak pamigta¢, ze format H.265 zostat
opracowany na potrzeby bezzaktéceniowych transmisji telewizyjnych i nie jest jeszcze w petni przystosowany do
uzytku w systemach dozoru wizyjnego, w ktérych czesto wystepujg trudne warunki oswietleniowe. Ponadto
obstuga standardu H.265 nadal jest ograniczona, a w rozwoju zwigzanego z nim ekosystemu trudno zauwazy¢
rzeczywisty postep.

Technologia Zipstream dla H.265 udostg¢pnia te same narzedzia i korzysci co poczgtkowa wersja dla H.264, ale
pozwala jeszcze bardziej zmniejszy¢ zajetos¢ pasma transmisji w przypadku ztozonych scen. Kodek H.265 bardzo
wydajnie koduje ruchome obiekty z duzg iloscig szczegdtow, ale w niektorych przypadkach technologia
Zipstream w wersji H.264 wcigz zapewnia mniejsze wykorzystanie przepustowosci.

W zaleznosci od procesora SoC kamery technologia Zipstream moze zapewni¢ rownolegtg obstuge standardow
H.264, H.265 i AV1 bez koniecznosci modyfikowania konfiguracji czy okreslania skomplikowanych ustawien
systemowych. Petna transmisja wielostrumieniowa, obejmujgca mozliwos¢ osobnego wybrania kodeka i
konfiguracji dla kazdego strumienia, pozwala na przesyfanie i przechowywanie wszystkich tych rodzajow
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materiatu wizyjnego, oferujgc maksymalng elastycznos¢. To podejscie uwzgledniajgce wiele kodekow jest
niezbedne do zapewnienia maksymalnie ptynnego okresu przejsciowego migdzy standardami.

7 Oszczednosci w zakresie zajetosci pamieci
masowej dzieki Zipsiream

W systemach dozoru wykorzystujacych kamery pozadane jest zmniejszenie zajetosci pasma transmisji przy
jednoczesnym zachowaniu jakosci obrazu. Nawet najmniejsze odchylenie w scenie musi zosta¢ wykryte, a po
wystapieniu incydentu musi by¢ mozliwe przeprowadzenie zaawansowanych prac wyjasniajgcych. Technologia
Zipstream umozliwia korzystanie z nagrywania ciggtego dzieki matej zajetosci pasma transmisji w przypadku
scen statycznych.

W przypadku korzystania z programu AXIS Camera Station Edge pozadana jest jeszcze nizsza przeptywnosé,
poniewaz priorytetowe znaczenie maja koszt i tatwos¢ instalacji systemu. Chodzi o to, aby materiat wizyjny
wystarczajgcej jakosci mozna byto przechowywa¢ w ekonomicznej pamigci masowe] typu Edge. Jednak jakos¢
wideo powinna by¢ obnizana w kontrolowany sposdb, ktéry umozliwi tatwe znajdowanie zdarzen i ustalanie ich
przebiegu. Technologia Zipstream pozwala zmniejszy¢ liczbe niezauwazonych czynnikdw wyzwalajacych,
poniewaz umozliwia nagrywanie dtuzszych segmentéw dla kazdego zdarzenia wyzwalanego ruchem bez
generowania nadmiernej ilosci danych.

Technologia Zipstream jest atrakcyjng propozycja dla klientow, ktorym zalezy na obnizeniu kosztow pamigci
masowej lub zmniejszeniu obcigzenia sieci. W kazdym systemie dozoru wizyjnego zmniejszenie zapotrzebowania
na pamie¢ masowg bezposrednio prowadzi do redukcji fgcznych kosztow, niezaleznie od wielkosci systemu czy
wdrozonego rozwigzania pamigci masowej. Technologia Zipstream sprawia, ze kazda nagrana minuta materiatu
wymaga mniej miejsca w pamieci. Pozwala to wydtuzy¢ czas przechowywania, podwyzszy¢ rozdzielczos¢ lub
zwiekszy¢ liczbe kamer bez zwigkszania pojemnosci pamigci masowe;.

Kamery wykorzystujace technologie Zipstream i standard AV1 sg bardzo atrakcyjng propozycjg do rozwigzan
chmurowych, ktére wymagajg wydajnego kodowania wideo przy matej zajetosci pasma transmisji. Poniewaz
standard AV1 jest natywnie obstugiwany przez wiele urzgdzen mobilnych, komputeréw i przegladarek
internetowych bez potrzeby stosowania wtyczek, technologia Zipstream obejmujaca AV1 ptynnie integruje sie z
zestawami narzedzi oferowanymi przez dostawcow ustug chmurowych. Ponadto standard AV1 moze by¢
uzywany z technologig WebRTC do strumieniowego przesytania wideo o wysokiej rozdzielczosci w czasie
rzeczywistym, zapewniajgc znacznie mniejszg zajetosc¢ pasma transmisji niz tradycyjne kodowanie H.264.

7.1 Kontrola przeptywnosci i detale na potrzeby dowodowe

Axis zaleca stosowanie sieciowych systemow wizyjnych w pofgczeniu z funkcjg zmiennej szybkosci bitowej
(VBR), ktora w czasie rzeczywistym dostosowuje jakos¢ do zawartosci obserwowanej sceny. Jako metody
zmniejszenia zapotrzebowania na pamie¢ masowa nie zaleca si¢ statej szybkosci bitowej (Constant Bit Rate —
CBR), poniewaz ograniczenie zajetosci pasma transmisji powoduje, ze kamery dostarczajgce materiat wizyjny
CBR moga w kluczowych sytuacjach eliminowaé wazne dane potrzebne w pracach wyjasniajgcych.

Dzigki technologii Zipstream instalator systemu moze umozliwi¢ dalsze korzystanie ze zmiennej zajetosci pasma
transmisji (z ograniczeniem lub bez niego), aby zapewni¢ optymalng jako$¢ wideo przy jednoczesnym
zmniejszeniu zapotrzebowania na pamie¢ masowg. W ten sposéb system moze w dalszym ciggu dostarcza¢
materiat wizyjny wysokiej jakosci. Wazne szczegoty potrzebne w pracach wyjasniajgcych, takie jak twarze,
tatuaze i wzory na odziezy, sg izolowane z obrazu i zachowywane, a mafo istotne elementy, np. biate Sciany,
trawniki i roslinno$¢ — rozmywane.

Jesli stosowane rozwigzanie pamigci masowe] lub sie¢ wymaga bezwzglednego gornego limitu przepustowosci,

technologia Zipstream zapewnia zgodnos¢ z funkcjg maksymalnej szybkosci bitowej (MBR), ktora chroni system
przed czasowymi skokami wickszego zapotrzebowania na przepustowosc.
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8 Zarzgdzanie uzytkowaniem technologii Zipstream

Wiele rozwigzan w zakresie systemdw VMS moze wykonywa¢ automatyczne zadania do Zipstream. Mozna
rowniez wigczy¢ funkcjonalnos¢ Zipstream w interfejsie internetowym kamery lub za pomocg aplikacji
AXIS Device Manager.

W profilu klasycznym mozna indywidualnie konfigurowa¢ poszczegolne algorytmy lub skorzystac z jednego z
pozostatych profili.

® Profil klasyczny: profil domysiny, ktéry umozliwia indywidualne sterowanie gféwnymi elementami algorytmu
Zipstream.

® Profil pamigci masowej: konfiguruje technologie Zipstream tak, aby obraz byt optymalizowany pod katem
przechowywania i pdzniejszego uzyskiwania dostepu. Jezeli do zgdania strumienia wizyjnego stosowany jest
system VMS, mozna uzyska¢ strumier zoptymalizowany pod kgtem zajetosci pamieci masowej, dodajgc
parametr profilu strumienia. Jezeli integracja z systemem VMS nie jest mozliwa, mozna skorzystac z
interfejsu internetowego kamery, aby wymusi¢ stosowanie profilu pamigci masowej we wszystkich
strumieniach (wybierz opcje ,Optimize for storage” (Optymalizuj pod kgtem pamieci masowej) w
ustawieniach Zipstream).

AXISa AXIS Q1656 Box Camera 0508 :

= Status
General v
o Video A~
H.264 and H.265 encoding ~

3= Installation

@ Image Zipstream

Low
©) Stream

Optimize for storage o
1 Overlays

View areas

@ Privacy masks

e Upper limit
300 [1.1023]
wh, Audio v -
p-frames
® Recordings
61 [0.1022]

* Apps
Bitrate control
% System v Variable

%, Maintenance

® Profil rownowazenia obcigzenia sieci IP: Konfiguruje Zipstream w taki sposob, aby obraz byt
optymalizowany pod katem sieci IP o duzym obcigzeniu. Opcjonalny parametr Gradual decode refresh
(Stopniowe odswiezanie dekodowania) reguluje zachowanie ramek typu | za pomocg nastepujgcych wartosci:

- Auto (Automatycznie): System przetwarzania obrazu zarzadza tym parametrem wewnetrznie. Jest to
domysine ustawienie.

- Low (Niski): Funkcja stopniowego odswiezania dekodowania jest wytgczona, jednak ramki typu | sg
bardziej kompresowane niz w innych profilach.

— Zbalansowane: Wiekszos¢ aktualizacji zawartosci obrazu wykorzystuje stopniowe odswiezanie
dekodowania poprzez rozdzielenie blokow wewnatrzramkowych (intra) na ramki typu P. Niektore
skompresowane ramki typu | s3 nadal wykorzystywane w celu zachowania zgodnosci dekodowania
przy odtwarzaniu obrazu.

- Extreme (Niezwykle wysoki): Wszystkie aktualizacje zawartosci sg przeprowadzane w ramach
stopniowego odswiezania dekodowania. Poza poczatkowg (mocno skompresowana) ramka typu |
wszystkie kolejne odSwiezania zawartosci sg realizowane za pomocg blokéw wewnatrzramkowych.
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8.1 Ustawienia Zipstream

Technologia Zipstream dostosowuje skompresowany strumien wizyjny na podstawie ruchu w scenie, zawartosci
sceny oraz poziomu oswietlenia otoczenia, jak rowniez ustawien kontrolowanych przez uzytkownika. Mowa
zarowno o konkretnych ustawieniach Zipstream, jak i og6lnych ustawieniach strumienia wizyjnego.

Ustawienia Zipstream:

® Strength (Stopien redukcji): Rozne poziomy, poczgwszy od Off (Wytgczony), az po Extreme (Niezwykle
wysoki). Wyzszy stopien redukcji w technologii Zipstream pozwala zminimalizowa¢ zajetos¢ pamieci
masowej, ale w niektorych scenach moze powodowa¢ widoczne efekty.

- Wyt.: Brak redukcji przeptywnosci bitowe;]

- Low (Niski): Brak widocznego spadku jakosci w wiekszosci scen. Jest to opcja domysina i mozna jej
uzywac we wszystkich typach scen w celu zmniejszenia przeptywnosci.

— Sredni: Efekt widoczny w niektorych scenach poprzez mniejsze szumy i nieco nizszy poziom detali w
obszarach mniejszego zainteresowania, np. tam, gdzie brak ruchu.

- High (Profil High): Efekty widoczne w niektorych scenach poprzez zmniejszenie ilosci zaktocen
(szumu) oraz mniejszg szczegotowos¢ w obszarach mniejszego zainteresowania, np. tam, gdzie brak
ruchu. Ten stopien redukgji zalecany jest w przypadku urzgdzen dotgczonych do chmury oraz urzadzen
korzystajgcych z lokalnej pamigci masowe;.

- Higher (Wyzsze): Efekty widoczne w wiekszej liczbie scen poprzez mniejsze szumy i nizszy poziom
detali w obszarach mniejszego zainteresowania, np. tam, gdzie brak ruchu.

- Extreme (Niezwykle wysoki): Efekt widoczny w wiekszosci scen. Przeptywnosé jest zoptymalizowana
pod katem jak najmniejszego obcigzania pamieci masowej.

® Dynamic GOP (Dynamiczna grupa obrazow): wigczona lub wytgczona. Jezeli funkcja ta jest wtgczona, mozna
ustawi¢ gorne ograniczenie dopuszczalnej dtugosci GOP.

® Dynamic FPS (Dynamiczna czestotliwos¢ odswiezania): wtgczona lub wytaczona. Jezeli funkeja ta jest
wigczona, mozna ustawi¢ dolne ograniczenie dopuszczalnej czestotliwosci odSwiezania.

® Dynamic FPS frame skip mode (Tryb pomijania obrazéw w dynamicznej czestotliwosci odswiezania): Empty
(Pusty) lub Dropped (Utrata obrazow).

Ustawien dynamicznej grupy obrazow (GOP) i dynamicznej czestotliwosci odswiezania (FPS) mozna uzywac
jednoczesnie, aby dodatkowo zmniejszy¢ przeptywnosc. Jezeli system VMS lub inne oprogramowanie klienckie
hie obstuguje zmiennej dtugosci GOP, ustaw krotszg maksymalng dtugos¢ GOP lub wytgcz dynamiczng GOP.
Jezeli oprogramowanie nie obstuguje zmiennej czestotliwosci odswiezania (FPS), ustaw minimalng dopuszczalng
dynamiczng czestotliwos¢ odSwiezania lub wytacz funkcje dynamicznego pomijania obrazéw przy zmiennej
czestotliwosci odSwiezania.

Domyslnie kamery obstugujgce technologie Zipstream majg ustawiony niski stopien redukcji i wytgczong
dynamiczng GOP i dynamiczng FPS. Ustawienie domysine jest zgodne z catym istniejgcym oprogramowaniem i
nawet na tym poziomie zmniejsza przeptywnosc. Wszystkie ustawienia parametru stopnia redukcji sa rowniez
zgodne ze wszystkimi istniejgcymi aplikacjami i zawsze zmniejszajg przeptywnosc.

Ogo6lne ustawienia strumienia wizyjnego:

® Kompresja. Nawet przy wigczonej funkgeji Zipstream ogolny parametr kompresji kamery steruje stopniem
kompresji dotyczagcym waznych detali na potrzeby dowodowe. Parametr ten jest zwykle ustawiony na 30 -
wartos¢ zalecang rowniez przy wigczonej funkeji Zipstream.

® Sterowanie przeplywnoscig bitowa. Kontroler szybkosci bitowej wbudowany w enkoder mozna potaczy¢ z
technologig Zipstream w celu wymuszenia maksymalnej szybkosci bitowej (MBR). Jest to konfiguracja
zmiennej szybkosci bitowej, ktora obejmuje gérny limit chronigcy system przed czasowymi skokami
wigkszego zapotrzebowania na przepustowos¢. Wartos¢ graniczna MBR musi by¢ jednak wystarczajaca, aby
uchwycic¢ detale ruchomych obiektéw w scenie, umozliwiajgc petne wykorzystanie potencjatu technologii
Zipstream i zmiennej przeptywnosci (VBR). Aby ograniczy¢ przeptywnos¢ w celu wydtuzenia czasu
przechowywania, kamery dofgczone do chmury lub kamery z lokalng pamieciag masowg nalezy skonfigurowac
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na wysoki stopien redukcji w technologii Zipstream i wigczong funkcje dynamicznej GOP. Takg konfiguracje
mozna tgczy¢ z wyzwalaniem w oparciu o detekcje ruchu iflub systemami MBR, ktore dopuszczajg
modyfikacje zajetosci pasma transmisji na podstawie zmian stopnia ztozonosci.

Wiecej informacji o ustawieniach i parametrach Zipstream, p. dokumentacja programistyczna Axis:
® https://developer.axis.com/vapix/network-video/zipstream-technology/
® https://developer.axis.com/vapix/network-video/parameter-management/image-api/#url-options

® https://developer.axis.com/vapix/network-video/media-stream-over-http/#axis-cgimediacgi
9 Akronimy i skroty

AOM: Alliance for Open Media

AV1: AOMedia Video 1

CBR: Constant bitrate (stata szybkos¢ bitowa)

FPS: Frames per second (liczba obrazow na sekunde - czestotliwos¢ odswiezania)

GOP: Group of pictures (grupa obrazow)

HEVC: High Efficiency Video Coding (kodowanie wideo o wysokiej wydajnosci)

IEC: International Electrotechnical Commission (Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna)
ISO: International Organization for Standardization (Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna)
ITU: International Telecommunication Union (Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny)
ITU-T: Telecommunication Standardization Sector (Sektor Normalizacji w Telekomunikacji ITU)
MBR: Maximum bitrate (maksymalna szybko$¢ bitowa)

MPEG: Moving Picture Experts Group

PTZ: Pan-tilt-zoom (obrot-pochylenie-zblizenie)

ROI: Region of interest (obszar zainteresowania)

SoC: System on Chip (typ procesora)

VBR: Variable bitrate (zmienna szybkos¢ bitowa)

VCEG: Video Coding Experts Group lub Visual Coding Experts Group

VMS: Video management system (system zarzgdzania materiatem wizyjnym)
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O firmie Axis Communications

Axis wspiera rozwoj inteligentnego oraz bezpiecznego Swiata przez poprawe bezpieczenst
biznesowej. Jako firma zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi oraz lider branzy, Axis o
kontroli dostepu, systemow domofonowych i systemow audio. Ich rozszerzeniem i
wysokiej jakosci szkolenia.

Axis zatrudnia okofo 5000 pracownikéw w ponad 50 krajach oraz wspotpr:
catym Swiecie w celu dostarczania swoich rozwigzan klientom. Firma zc

. AXIS COMMUNICATIONS, AXIS, ARTPEC i VAPIX sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Axis AB w ®
naki towarowe sg wtasnoscia odpowiednich podmiotéw.Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian bez
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